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Introduccion

Este documento es el resultado final de un proyecto de investigacién que incluye
dos estudios sobre la industria de las bebidas no alcohdlicas (BNA). El primer estudio es un
diagnostico cuyo objeto principal es identificar la situacion actual de la industria y su
evolucion en los ultimos afios. Las principales fuentes de informacion que se emplearon en
esta parte del documento son la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares
(ENIGH) y la Encuesta Mensual de la Industria Manufacturera (EMIM). Por otra parte, el
documento también contiene un analisis de la estructura productiva de la industria de las
BNA vy su relacion con el resto de la economia. Para ello, se empled principalmente

informacién de la Matriz Insumo-Producto (MIP) de la economia nacional.

Como cualquier trabajo de investigacion, este documento pretende contestar algunas
preguntas sobre la industria de las BNA vy, particularmente, la industria refresquera. ¢De
qué tamafo es la industria de las BNA?, ;Con que sectores de la economia se relaciona la
industria?, ¢Cudles son los principales productos de la industria de la BNA?, ;Son bienes
normales en el sentido econdmico?, ;Cuales han sido las tendencias en el consumo de BNA
en las ultimas décadas y en los dltimos afios?, ¢Cuantos litros de refrescos por persona se
consumen en promedio en el pais? ;Qué crece mas rapido, el consumo de agua embotellada
o el consumo de refrescos? El propdsito de este documento es contestar estas y otras
preguntas. Para ello, se emplean las metodologias estadisticas, econémicas o econométricas

que se consideran mas adecuadas dadas las caracteristicas de la informacion disponible.

Cada una de las preguntas admite varias respuestas. Por ejemplo, la pregunta sobre
el tamafo de la industria de las BNA se puede contestar de varias maneras. Si se mide en
funcion de la importancia que tienen las BNA en el consumo de los hogares del pais,
entonces los bienes que produce esta industria representan 2.7% del gasto total.
Alternativamente, si se calcula su contribucion a la produccion bruta tanto directa como
indirecta, se encontrard que aporta 1.07% del PIB. En cualquier caso, la industria de las

BNA tiene un peso importante en la economia nacional.



Aunque no es el Unico o principal tema del documento, una de las inquietudes a las
que trata de responder el documento es la medicion de los efectos que tuvo el impuesto de
un peso por litro a las bebidas azucaradas implementado a inicios de 2014. Sobre este
particular se concluye lo siguiente. EI impuesto se traslado a los consumidores a través de
un incremento en precios. El efecto sobre el consumo de refrescos fue pequefio (ocasiono
una reduccion de 3%). Por lo tanto, el impuesto no modificé sustancialmente la ingesta
caldrica media de los mexicanos (si acaso, redujo el consumo de calorias en 0.21%) pero
generd en cambio un incremento importante en la recaudacion fiscal. Dado que los
refrescos son un bien necesario en el sentido econdmico, el impuesto perjudicod
especialmente a los hogares mas pobres. El impuesto también tuvo efectos sobre la
economia en general. En el escenario mas conservador, se estima que la produccion bruta
del pais cayo en $6,454 millones de pesos (0.04% del PIB). Ademas, el impuesto ocasiono

la pérdida de mas de 10 mil puestos de trabajo.

El resto del documento se encuentra organizado de la siguiente manera. En el
capitulo 1, se hace una revision de la importancia que tiene el consumo de bebidas en los
hogares del pais en funcion de su nivel de ingreso, asi como un analisis de su evolucion
reciente y de las variables que afectan su consumo. En el capitulo 2, se hace un diagnostico
de la evolucidn historica de las ventas de bebidas en el pais, asi como del comportamiento
que han tenido el empleo y la produccion en esta industria. En el capitulo 3, se presenta un
estudio de la industria de las bebidas en todo su conjunto empleando un enfoque de
insumo-producto para establecer la relacion de esta industria con el resto de la economia.
En el capitulo 4, se hace un analisis del efecto que tuvo el impuesto a las bebidas
azucaradas (0 con alto contenido caldrico) que entrd en vigor en el afio 2014. Al final se

incluye un apartado con las conclusiones méas importantes del estudio.



1. El consumo de bebidas en México

Una parte importante del gasto de los hogares en México se destina a la compra de
alimentos y bebidas. De acuerdo con la informacion maés reciente de la Encuesta Nacional
de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH), en el afio 2014 los hogares del pais gastaron
una media de 106,027 pesos para adquirir diversos bienes y servicios.! La mayor parte de
estos recursos (cerca del 70%) se destinaron a la adquisicién de bienes y servicios
relacionados con tres grandes rubros: la alimentacion, la vivienda y el transporte. Para ser
mas precisos, los hogares destinaron 34.1% de su gasto a los alimentos y bebidas no
alcohdlicas, 15.7% a los servicios de la vivienda y 18.8% a los servicios de transporte y
comunicaciones. Es claro entonces que el rubro alimentos y las bebidas no alcohdlicas es el

mas importante dentro del gasto de los hogares del pais.

Es preciso sefialar que los rubros mencionados en el parrafo anterior son grandes
agregados. Por ejemplo, los alimentos y bebidas no alcohdlicas incluyen toda una gama de
productos como carne, papa, huevos, pollo, cereales, refrescos, agua envasada, jugos, té,
café, etc. De manera similar, los servicios de vivienda incluyen la renta o construccion de
vivienda, asi como los servicios de energia eléctrica, telefonia o agua potable; y los
servicios de transporte y comunicaciones incluyen la adquisicion de vehiculos, el

mantenimiento de los mismos o el servicio de transporte publico, entre muchas otras cosas.

Las bebidas tienen un peso importante dentro del gasto que los hogares efectdan en
alimentos y bebidas no alcohdlicas. De acuerdo con los datos de la ENIGH 2014, los
hogares del pais destinaron 2,250 pesos anuales en promedio para adquirir bebidas no
alcohdlicas que se consumen en el hogar. Asi, el gasto en bebidas no alcohdlicas que se
consumen en el hogar representa casi un 7.8% del total del rubro alimentos y bebidas. Es
necesario explicar que las bebidas que se consumen fuera del hogar quedan registradas en
el agregado de alimentos fuera del hogar. Por lo tanto, el consumo de bebidas no
alcohdlicas muy probablemente se encuentra subestimado en la ENIGH.

' De acuerdo con la Encuesta Nacional de Gastos de los Hogares (ENGASTO) del afio 2013, la media
correspondiente a los gastos en ese afio fue de 144,912 pesos. La mayor parte del gasto de los hogares en
ese afio se destind a alimentos y bebidas no alcohdlicas (24.8%), servicios de vivienda (19.8%) y servicios de
transporte (13.4%).



Las bebidas mas consumidas en los hogares del pais son los refrescos, el agua (tanto
natural como mineral) y los jugos. La grafica 1 muestra el peso que tiene cada una de las
bebidas dentro del presupuesto que los hogares destinan a las bebidas no alcoholicas. Es
conveniente sefialar que aproximadamente el 96% del gasto de los hogares en bebidas no
alcoholicas se relaciona con los tres productos mencionados anteriormente. Ademas, vale la
pena destacar que el consumo de refrescos representa poco mas de la mitad del gasto que
los hogares hacen en bebidas no alcohdlicas.

Grafica 1. Distribucion del gasto del hogar en las bebidas no alcohdlicas mas relevantes
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Fuente: Elaborado con informacion de la ENIGH 2014.

1.1. La distribucién del ingreso y el consumo de bebidas

Con el objeto de hacer un estudio mas detallado del consumo en los hogares con
relacion a su nivel de ingreso, se hizo una particion de los hogares en cuatro grupos con

idéntico nimero de hogares. Para simplificar esta exposicion, se identificaran estos grupos
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de ingreso con base en su gasto monetario per capita de la siguiente manera: bajo, medio
bajo, medio alto y alto. El gasto monetario es una medida aproximada del ingreso
permanente de los hogares. A diferencia del ingreso que puede ser muy volétil (por
ejemplo, en ocasiones es cero porque el jefe de hogar perdio el empleo), el gasto es
relativamente estable y, por ello, tiende a reflejar con mayor precision el nivel de vida de

los hogares.

El cuadro 1 presenta estadisticas descriptivas de los hogares en funcién de su nivel
de ingreso. Los datos provienen de la ENIGH 2014. Es importante destacar que el nimero
de integrantes del hogar tiende a caer conforme se incrementa el nivel de ingreso. Para
tener una idea del nivel de vida de los hogares, el cuadro presenta los gastos medios
mensuales de los hogares de ingreso bajo, medio bajo, medio alto y alto que son $3,367.03,
$5,821.80, $8,169.30 y $19,628.17, respectivamente.

Cuadro 1. Gasto mensual por nivel de ingreso

Bajo Medio Bajo | Medio Alto Alto

No. Integrantes 4.67 4.14 3.57 2.77
Gasto Monetario | $3,367.03 | $5,821.80 | $8,169.30 | $19,628.17
Alimentos $1572.44 | $2,524.29 | $3,212.07 | $ 4,733.16
AlimentosFH |$ 8023 | $ 21923 | $ 45549 | $ 1,562.84
Bebidas $ 11588 | $ 19690 | $ 24164 | $ 32833
Refrescos $ 739 | $ 12117 | $ 13888 | $ 138.72

% Alimentos 46.7 43.4 39.3 24.1

% Alimentos FH 2.4 3.8 5.6 8.0

% Bebidas 3.4 3.4 3 1.7

% Refrescos 2.2 2.1 1.7 0.7

Fuente: Elaborado con informacién de la ENIGH 2014

En el cuadro 1 se puede apreciar el presupuesto mensual que destinan los hogares
(considerando distintos niveles de ingreso) a la compra de alimentos y bebidas, asi como un
desglose que incluye alimentos fuera del hogar, bebidas y refrescos. De manera similar, se
presenta la proporcion que cada uno de estos gastos representa del presupuesto de gasto
total de los hogares. Esta informacion permite notar algunas particularidades del gasto de

los hogares en alimentos y bebidas que se explican a continuacion.
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Si bien el consumo de alimentos y BNA es importante en términos generales, el
peso que tienen estos productos en el gasto de los hogares depende del nivel de ingreso de
los mismos. En términos absolutos, los hogares gastan mas en alimentos y bebidas
conforme su ingreso se incrementa. Es decir, tanto los alimentos como las BNA son bienes
normales en el sentido econdmico. Sin embargo, el gasto en alimentos y en bebidas como
proporcién del gasto total tiende a caer conforme sube el nivel de ingreso del hogar. En
otras palabras, los alimentos y las bebidas son bienes necesarios.

A diferencia de los gastos en alimentos y bebidas dentro del hogar, los gastos en
alimentos y bebidas fuera del hogar (Alimentos FH) se incrementan conforme los hogares
tienen un nivel de ingreso més alto tanto en términos absolutos como relativos. Es decir, los
alimentos fuera del hogar se pueden identificar claramente como bienes de lujo. Por
ejemplo, mientras los hogares de ingreso bajo practicamente no gastan en alimentos fuera
del hogar, los hogares de ingreso alto gastan alrededor de una tercera parte de su

presupuesto para alimentos y bebidas en consumo fuera del hogar.

Finalmente, el consumo de refrescos tiene un comportamiento peculiar cuando se
considera su relacion con el nivel de ingreso de los hogares. Por una parte, es claro que se
trata de un bien necesario pues el gasto destinado a refrescos como proporcion del total
tiende a caer conforme se consideran niveles de ingreso mas altos. Por otra parte, en
términos absolutos el gasto promedio en refrescos de los hogares de ingresos medio bajo,
medio alto y alto es practicamente el mismo, mientras los hogares de ingreso bajo gastan
aproximadamente un 45% menos que los otros hogares.? Ello puede sugerir que los
refrescos dejan de ser un bien normal en los niveles de ingreso més alto. Sin embargo, esta
apreciacion no es correcta porque los hogares con ingreso mas alto tienen menos

integrantes.

El cuadro 2 muestra el gasto per capita de los hogares del pais por nivel de ingreso.

Una vez que se toma en cuenta el nimero promedio de integrantes que tienen los hogares,

*El cuadro 1 puede servir para aproximar la participacién de los hogares con distintos niveles de ingreso en
recaudacién del impuesto a las bebidas azucaradas. La recaudacion se repartiria de la siguiente manera:
15.64% recaeria en los hogares de ingreso bajo, 25.63% en los hogares de ingreso medio bajo, 29.38% en los
hogares de ingreso medio alto y 29.35% en los hogares de ingreso alto. Aunque los hogares pagan mds
impuestos conforme sube su ingreso (porque consumen mas), la carga del impuesto es mas pesada para los
hogares mas pobres.



se aprecia con mayor claridad que el gasto por persona en refrescos se incrementan
conforme se consideran hogares con nivel de ingreso méas alto. Por lo tanto, los refrescos

son claramente un bien normal en el sentido econémico.

Cuadro 2. Gasto mensual per capita por nivel de ingreso
Bajo | Medio Bajo | Medio Alto Alto
No. Integrantes 4.67 4.14 3.57 2.77

Gasto Monetario | $720.99 | $1,406.23 | $2,288.32 | $7,085.98
Alimentos $336.71| $ 609.73 | $ 899.74 | $ 1,708.72
AlimentosFH |$ 1718 | $ 5295 | $ 12759 |$ 564.20
Bebidas $ 2481 | $ 4756 | $ 6769 |$ 11853

$

Refrescos $ 1584 | $ 29.27 3890 |$ 50.08
Fuente: Elaborado con informacion de la ENIGH 2014

1.2. Evolucion reciente de las ventas de bebidas (refrescos, agua y jugos de frutas)

En virtud de que los refrescos, el agua y los jugos son las bebidas que tienen mayor
peso en el consumo de los hogares, en este apartado se revisara la evolucidn reciente de las
ventas de estos bienes en el pais. Ademas, se tratara de establecer cuales son las variables
econémicas que permiten explicar mejor esta evolucion. Para ello, se usan datos publicos
mensuales del Banco de Informacion Economica (BIE) de INEGI de enero de 2007 hasta
agosto de 2014. En particular, los datos sobre las ventas de bebidas provienen de la
Encuesta Mensual de la Industria Manufacturera (EMIM). De manera similar, se usan datos
del Indice Nacional de Precios al Consumidor (INPC) que publica INEGI v,
particularmente, los precios del indice de bebidas que se encuentra en la Clasificacion del
Consumo Individual por Finalidades (INPC-CCIF).

La gréfica 2 permite seguir la evolucion de los precios reales (es decir, los precios
descontando la inflacion) de los refrescos, el agua embotellada y los jugos de frutas en los
ultimos afios. Se puede advertir con relativa facilidad que los precios de las bebidas se
mantuvieron relativamente estables hasta la entrada en vigor del impuesto a las bebidas

azucaradas. Este impuesto afectd particularmente el precio del refresco. Como se puede



apreciar, justamente en el inicio del afio 2014 (cuando entraron en vigor los cambios
fiscales) se incremento el precio del refresco en 12%. En contraste, el precio de los jugos se
incrementd solamente en 5% y el precio del agua acentu6 un poco mas su ligera tendencia a
la baja. Sin embargo, se puede decir que exceptuando el momento del impuesto los precios
de las bebidas no alcoholicas méas importantes tienen fluctuaciones relativamente pequefias

y en el largo plazo tienden simplemente a ajustarse con la inflacion.

Gréfica 2. Evolucion de los precios reales las bebidas
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Fuente: Elaborado con informacion del INPC y del INPC-CCIF que publica el INEGI.

Mientras el precio real de las bebidas se mantiene relativamente estable en el tiempo
(salvo por el ajuste del impuesto), su venta muestra una tendencia creciente y se encuentra
sujeta a variaciones estacionales muy marcadas. La grafica 3 permite apreciar la evolucion
de las ventas mensuales (en millones de litros) de cada una de las bebidas mas importantes
en los ultimos afios. El eje de la izquierda corresponde a los refrescos y el agua, mientras
que el eje de la derecha (con cantidades mucho mas pequefias) corresponde a los jugos. En
particular, se pueden destacar dos cuestiones. Por una parte, las ventas de todas las bebidas
(refrescos, jugos y agua) tienden a incrementarse poco a poco conforme transcurre el

tiempo. Por otra parte, las ventas de refrescos y agua— que son las que tienen un mayor



peso en el rubro de las bebidas no alcohdlicas —tienen variaciones ciclicas aparentemente

sincronizadas contrastando con las variaciones erraticas en las ventas de los jugos de frutas.

Gréfica 3. Ventas mensuales de bebidas en México (millones de litros)
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Fuente: Elaborado con informacion de la EMIM publicada en el BIE del INEGI.

1.3. Las variables climaticas y econémicas que explican las ventas de bebidas
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En virtud de que los refrescos y el agua tienen un gran peso en las ventas de las

bebidas (medidas en litros), es conveniente concentrarse en las ventas de estos dos

productos.® A final de cuentas, estos dos productos son los que explican la mayor parte de

las variaciones en la venta de bebidas no alcohdlicas en el pais.

Antes de continuar, es conveniente revisar las series de ventas de estos productos

quitando los efectos del crecimiento poblacional y de la variacién en el namero de dias que

tienen los distintos meses. Asi, es preferible guiarse por la venta promedio diaria (en litros)

de refrescos y agua, respetivamente, por persona en el pais. La grafica 3 muestra la

evolucion de estas ventas. Se puede advertir que en los ultimos afos, la venta de refrescos

Los ejercicios estadisticos con la venta de jugos arrojan resultados muy pobres. Es decir, las variables

climaticas-estacionales y las econdmicas no explican las variaciones registradas en la venta de jugos.
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promedio por persona se ha mantenido fluctuando entre 350 y 500 mililitros diarios de
acuerdo con el ciclo estacional de las ventas. Por su parte, la venta de agua ha fluctuado
entre 100 y 180 mililitros diarios.

Gréfica 4. Venta promedio diaria de refrescos y agua por persona (litros)
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Fuente: Elaborado con informacion de la EMIM publicada en el BIE del INEGI.

A diferencia de las series de la grafica 3 que tienen una ligera tendencia creciente,
las series en la grafica 4 son relativamente planas. Aunque no se puede descartar
estadisticamente que exista una tendencia creciente pequefia en el caso de las ventas de
agua, buena parte del crecimiento tanto de las ventas (en litros) de refrescos como de agua

que se aprecia en la gréafica 2 se explica simplemente por el crecimiento de la poblacién.

Producto de una serie de ejercicios econométricos que se explicaran con mas detalle
en el capitulo 4, se pueden establecer ciertas relaciones entre la venta de las bebidas por
habitante y algunas variables climéaticas y econdémicas. En primer lugar, las ventas de
refrescos y agua tienen un ciclo climatico-estacional. Sin embargo, el ciclo de cada uno de
estos productos tiene sus peculiaridades. En segundo lugar, las ventas de refresco son mas
sensibles a las variables econémicas que las ventas de agua. Es decir, las ventas de
refrescos dependen de la actividad econdmica en general y de su precio. En tercer lugar, el
impuesto a las bebidas azucaradas provocé una reduccion en las ventas de refrescos que se

estima entre 3 y 4.3% pero (como podria anticiparse) no tuvo efecto alguno sobre las ventas
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de agua. En cuarto lugar, se estima que existe una tendencia creciente aungue sea pequefia

en las ventas de agua.

La gréfica 5 muestra los ciclos estacionales del promedio de litros diarios de
refrescos y agua vendidos en el pais. En ambos casos, el punto de referencia es el mes de
diciembre. Por ejemplo, las ventas de refrescos en el mes de enero tienden a ser
aproximadamente un 10% mas bajas que las ventas del mes de diciembre. De manera
similar, las ventas de agua en el mes de junio tienden a ser un 30% mas altas que en el mes
de diciembre. Como se puede apreciar, tanto las ventas de refrescos como de agua se
incrementan en los meses mas calidos y se reducen en los meses mas frios. En este sentido,

se puede decir que los ciclos se encuentran sincronizados.

Gréfica 5. Ciclo de ventas de los refrescos y el agua
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Fuente: Elaboracion propia con resultados de ejercicios econométricos del capitulo 4

Hay un par de diferencias en los ciclos de las ventas de refrescos y agua que vale la
pena resaltar. Por una parte, las variaciones ciclicas en las ventas de agua son mas grandes
en términos porcentuales que las variaciones ciclicas en las ventas de refrescos. Por otra
parte, las ventas de refrescos registran de manera consistente una caida fuerte en los meses
de enero. Este comportamiento no se observa en las ventas de agua. El fenémeno puede

estar relacionado con las dietas o propositos de afio nuevo. En otras palabras, el punto mas
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bajo en el ciclo de las ventas diarias de refrescos se encuentra en enero, mientras que el

punto més bajo en el ciclo de ventas diarias de agua se encuentra en diciembre.*

Las ventas de refrescos (por habitante) dependen tanto de la intensidad de la
actividad econdmica que se registra en el pais como del precio del bien. En particular, los
ejercicios econométricos indican que la venta de refrescos responde positivamente a la
actividad econémica general del pais. Para ser mas precisos, la elasticidad ingreso de los
refrescos es 0.28. Es decir, las ventas de refrescos se incrementan en poco mas de un cuarto
de punto porcentual cuando la actividad econdmica crece en un punto porcentual. Aunque
esta cifra es relativamente baja, no deja de ser consistente con la idea de que los refrescos
son un bien normal. Por otra parte, los ejercicios también permiten estimar que la
elasticidad precio de la demanda de refrescos es de 0.25. Es decir, las ventas de refresco
caen en un cuarto de punto porcentual cuando el precio del refresco se incrementa en un

punto porcentual.

Finalmente, aunque las ventas de refresco son todavia mucho mayores que las
ventas de agua, es importante destacar que las ventas de agua muestran una tendencia
creciente que no se encuentra en las ventas de refrescos una vez que se toma en cuenta el
crecimiento de la poblacién. Es decir, las ventas por persona de refrescos se han mantenido

estables, mientras las ventas de agua por persona han estado creciendo en los Gltimos afios.

* La serie original de venta de refrescos (en miles de litros) de la EMIM tiene su punto mas bajo en los meses
de febrero. Sin embargo, es necesario considerar que el mes de febrero tiene regularmente 28 dias mientras
que el mes de enero tiene 31 dias. Por ello, no debe sorprender que las ventas diarias en enero resulten mas
bajas que en febrero.
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2. Diagnoéstico de la industria de bebidas no alcohdlicas en México

En este capitulo se hace un diagnostico de la Industria de Bebidas no Alcohdlicas en
México. Entre otras cosas, se analiza la evolucién de la produccion, el empleo y la
productividad en esta industria. Ademés, se hace un seguimiento de largo plazo del
consumo de BNA y refrescos en el pais. Finalmente, se hace un célculo de la incidencia que
tiene el consumo de refrescos en la obesidad; asi como el efecto que pudo tener el impuesto

como medida para combatir la obesidad.

2.1. La produccion de bebidas no alcohdlicas

Las industria de las BNA representan el 12.25% de la produccion de la industria de
alimentos, bebidas y tabaco; y 2.39% de la produccién de la industria manufacturera en el
pais. Esta industria produce una serie de bienes entre los que destacan los siguientes:
refrescos, jugos, agua embotellada purificada y mineral, concentrados en polvo y bebidas
energéticas. Sin embargo, como se puede intuir de la informacion del capitulo previo que
estudio el consumo en los hogares, los refrescos, el agua (natural y mineral) y los jugos

concentran casi toda la produccién y ventas del mercado nacional.

Uno de los criterios que se emplea en la EMIM para definir los productos que
integran la industria de bebidas no alcohdlicas es que se trate de productos listos para beber.
Por ejemplo, los refrescos, el agua embotellada y los jugos cumplen usualmente con este
criterio. En contraste, otras bebidas como el cafg, té, cacao y los concentrados en polvo son
en su mayoria productos para preparar. Por ello, tanto la EMIM como otros reportes
separan estos tipos de bienes. Siguiendo este criterio y dada su relevancia, el diagnostico de

la industria de BNA se enfoca en tres productos: refrescos, agua embotellada y jugos.

A diferencia de otros bienes como las bebidas alcohdlicas o el café que se
comercian internacionalmente en forma importante, los refrescos, el agua y los jugos se
producen y venden principalmente dentro de cada pais. Ademas, su precio es relativamente

estable en el tiempo y no resulta costeable guardar grandes inventarios. Por lo tanto, se
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puede esperar que la produccion tenga un comportamiento muy parecido a las ventas. La
grafica 6 muestra la participacion de los tres productos mas importantes de la industria en la
produccién total (medida en litros).

Gréfica 6. Evolucion de la participacion de refrescos, agua y jugos en la produccion total
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Los refrescos han sido el producto predominante en la industria de las BNA. Sin
embargo, la participacion del agua embotellada en el total de la produccion ha ganado
terreno en forma paulatina. Es evidente que los cambios en los h&bitos de los
consumidores—quienes se interesan cada vez mas por su salud—han empezado a reflejarse en
la composicion de la produccién nacional de bebidas no alcohdlicas. Si bien el reporte de la
industria de Euromonitor de marzo de 2015 sefiala que vienen cambios generacionales
importantes y una tendencia hacia el consumo de bebidas més saludables, la evolucion de la
produccion y las ventas de ambos productos en los Ultimos afios permite aseverar que
tomara todavia mucho tiempo para cerrar la brecha entre la produccion de agua y refrescos

de manera significativa.

Como sucede con las ventas, la produccion de refrescos, agua y jugos ha crecido de
manera sostenida en el tiempo. La grafica 7 presenta la evolucion de la produccién nacional

de estos bienes en los ultimos ocho afios. Es preciso sefialar que la produccion mensual de
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refrescos y agua se mide en el eje principal, mientras que la produccion de jugos se mide en
el eje secundario. La produccion mensual de refrescos ha fluctuado entonces entre 1,200 y
1,800 millones de litros en estos afios. De manera similar, se puede apreciar que la
produccion de agua ha fluctuado entre 400 y 600 millones de litros. Finalmente, la

produccion de jugos ha fluctuado entre 30 y 90 millones de litros durante el periodo.

Gréfica 7. Produccion mensual de refrescos, agua y jugos (miles de litros)
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Si se hace una comparacion de la produccion mensual al inicio (enero 2007) y final
del periodo (enero 2015) que muestra la grafica 7, se obtienen los siguientes crecimientos
porcentuales para cada uno de los productos. La produccién de refrescos paso de 1,200 a
1,400 millones de litros mensuales. Es decir, la produccion crecidé en 16%
aproximadamente. La produccién de agua paso de 400 a 500 millones de litros. Por lo
tanto, la produccién crecié en 25%. Finalmente, la produccion de jugos pasé de 30 mil a 75

mil litros. Este crecimiento equivale a 150%, aproximadamente.

El mercado de los refrescos puede calificarse como uno maduro. Es decir, se trata
de un mercado que tiene una tasa de crecimiento baja y estable. Las empresas mas
importantes del mercado ya se han consolidado a lo largo de los afios. En contraste, los

mercados de agua y jugos son relativamente pequefios pero crecen a tasas altas. En estos
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mercados todavia existe cierta entrada y salida de empresas relativamente grandes. A
continuacion se expone con mas detalle algunas caracteristicas y tendencias recientes en

cada uno de los mercados.

El mercado de los refrescos

La informacion de Euromonitor (2015) indica que dos compafiias en el pais
concentran el 85% de las ventas totales de refrescos. Estas compariias son Coca-Cola de
México y Pepsi-Cola Mexicana. La empresa Coca-Cola de México es lider en el mercado
de refrescos en el pais; su participacion es de 68%. Ademas, no ha habido cambios
importantes en las participaciones de mercado de las empresas mas grandes durante los

ultimos ocho anos.

La tasa de crecimiento anual compuesta en la produccion de refrescos en el periodo
2007-2014 fue 1.9%. Si bien esta tasa es relativamente baja en comparacion con otras
bebidas no alcoholicas, la tasa de crecimiento anual compuesta de los refrescos elaborados
con sustitutos del azucar—también llamados refrescos light-alcanzd 6.3% en el mismo
periodo. En este sentido, se puede establecer con claridad que existe un interés creciente de
los consumidores por bebidas bajas en calorias.

Los prondsticos para los proximos cuatro afios indican que la industria crecera a una
tasa anual compuesta de 1%. Estos pronosticos consideran que no habrd mas cambios
fiscales que afecten directamente el mercado de los refrescos. Como se explicd con
antelacion, el IEPS afectd negativamente la tendencia de crecimiento de esta industria. El
impuesto fue trasladado a los consumidores ocasionando incrementos de precios entre 7 y
12% en la mayoria de los productos. Sin embargo, se espera que los refrescos bajos en
calorias—para los cuales el impuesto no aplica—crezcan a un tasa anualizada de 7% en el

mismo periodo.

Se espera que los habitos de los consumidores sigan cambiando en los proximos
cinco afios; afectando aun mas la situacion de los refrescos que son percibidos como

productos con alto contenido de azucar. Por ello, la industria de los refrescos requiere de
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productos que los consumidores perciban como saludables y bajos en calorias. Como lo
reflejan las cifras, la industria ha buscado e implementado innovaciones en sus productos
que tienen este sentido. Por ejemplo, en el afio 2014 la empresa Coca-Cola lanz6 un

refresco de cola endulzado con stevia.

El mercado de los jugos

Segun se desprende del informe de Euromonitor (2015), el mercado se compone de
30 empresas de las cuales 17 tienen presencia nacional en la industria de los jugos en
México. Sin embargo, tres de ellas concentran el 67.5% de la produccion. Estas compafiias
son Jugos del Valle, Jumex y Grupo Lala. La competencia en el mercado de los jugos es
mas cerrada que en el mercado de los refrescos. Jugos de Valle se ha mantenido como lider
en este mercado durante los ultimos 6 afios. En el 2014, esta empresa alcanz6 25.8% de la
produccidn, seguida por Jumex con 23.2% y Grupo Lala con 9.5%.

Es importante sefialar que Jugos del Valle es una subsidiaria de Coca-Cola México
y, por lo tanto, tiene ventajas en las negociaciones y los canales de distribucion de sus
productos. En los ultimos 6 afios practicamente no ha habido cambios en la participacion de
las 17 empresas con presencia nacional con excepcion de la empresa Aje Group. Esta
empresa incremento su participacion de 4.5 a 5.7 entre 2009 y 2015. Durante el afio 2014,
se observaron lanzamientos de productos nuevos que combinan la leche con el jugo por
parte del grupo Del Valle y Jumex Fresh; este Gltimo surge de una alianza comercial entre
Pepsi y Jumex.

Los reportes de Euromonitor (2015) indican que-a pesar del nuevo IEPS—el
volumen de la produccién de jugos se incremento en 2% durante el afio 2014. Esta cifra
contribuyé a que la tasa de crecimiento anual compuesta de la produccion de jugos fuese de
4.6% en el periodo 2009-2014. Esta cifra refleja que la industria de los jugos ha tenido un
importante crecimiento—impulsado por el deseo de los consumidores de adquirir productos
sanos—en los ultimos afios. Sin embargo, es conveniente sefialar que, aungue los jugos son

identificados como productos sanos, algunos de ellos tienen altos contenidos de azlcar y
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calorias. Por lo anterior, las empresas del sector han innovado con productos menos

procesados y endulzados, tratando de tener concentrados lo mas naturales posibles.

El IEPS tuvo un efecto moderado en la industria de los jugos gracias a la variedad
de presentaciones existentes. El precio promedio de los jugos se incrementd entre un 5% y
7%. Esta cifra es sustancialmente mas baja que la registrada en los refrescos. El incremento
en el precio promedio de los jugos que quedaron exentos del impuesto—aquellos que tienen
bajo contenido de azlcar llamados usualmente light—fue solamente de 2.5%

A pesar del impuesto, Euromonitor (2015) preve que la produccion y venta de jugos
tenga una tasa de crecimiento anual compuesto de un 4% en los proximos cuatro afos. Esta
cifra es muy alta si se compara con las expectativas de crecimiento del refresco. Sin
embargo, es relativamente baja si se compara con las expectativas de crecimiento de los
refrescos light y si se toma en cuenta que el mercado de los jugos es relativamente pequefio.
En este sentido, se puede decir que la industria de los jugos también tiene el reto de innovar
con productos mas saludables pero tratando de mantener las propiedades naturales de las
frutas.

El mercado del agua embotellada

El mercado de agua embotellado se caracteriza por la participacion de muchas
empresas. Para ser mas precisos, en el pais existen mas de 30 marcas nacionales y 100
marcas regionales. Sin embargo, tres marcas de distintas compafiias concentran el 70% del
volumen de ventas del mercado. Estas marcas son Bonafont, Ciel y Epura en orden de
participacion. Bonafont es una compaiiia del grupo Danone, Ciel de Coca-Cola y Epura de
Pepsi. El orden de participacion de las empresas se ha mantenido durante los Gltimos 5

anos.

El promedio de consumo anual de agua por persona en el pais es de 163.5 litros. La
produccion de agua embotellada experiment6é un crecimiento de 6% en el afio 2014. Esta
industria es una de las que registra un mayor crecimiento dentro de la industria de las BNA.
La tasa de crecimiento anualizada compuesta para el periodo 2007-2014 es de 4.3%.
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Aunque esta cifra es ligeramente menor que la registrada por los jugos, es preciso sefialar

que la produccion de agua embotellada es mucho mayor que la de jugos.

Gran parte de la venta de agua embotellada se concentra en los garrafones de agua.
Estos productos son particularmente necesarios en los hogares y zonas geograficas del pais
que carecen de agua potable o agua segura para beber. Los garrafones representan el 70%

de las ventas del agua embotellada.

De acuerdo con el reporte de Euromonitor (2015), el mercado del agua embotellada
aun no alcanza su madurez. Este mercado ha crecido en forma sostenida desde los afios
noventas y se espera que siga creciendo por lo menos cinco afios mas. En la medida que los
productores de refrescos y jugos innovan en el mercado de las bebidas de bajas calorias, el
mercado del agua embotellada enfrentard una mayor competencia de estos productos y

tendera a estabilizarse.

2.2. Evolucién del consumo de bebidas no alcohélicas

México es uno de los paises con mayor consumo per capita en refrescos en el
mundo. De acuerdo con reporte de Euromonitor (2014), el consumo promedio es de 119
litros per capita al afio.> Las cifras de la EMIM permiten establecer que no es un fenémeno
reciente puesto que la produccion y las ventas se mantuvieron estables en los Gltimos afios.
Por ello, es interesante analizar la evolucion del consumo de bebidas no alcoholicas v,

particularmente, refrescos desde varias décadas atras.

Los datos de las ENIGH permiten estudiar la evolucion del consumo de bebidas
desde 1992 hasta 2014. Con las bases de datos de las ENIGH, se construy0 una serie que
permite seguir el gasto de los hogares en BNA y refrescos (Ref.) como proporcion del gasto
total a lo largo de las ultimas décadas. Esta informacion permite advertir si se han
presentado cambios importantes en el consumo de BNA vy refrescos que reflejen una
tendencia de largo plazo.

> Esta cifra implica un consumo diario de 326 mililitros. Este consumo es ligeramente menor que los 350-500
mililitros estimados con datos de la EMIM vy las proyecciones del crecimiento de la poblacidn.
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Con el objeto de distinguir entre los hogares en funcion de su nivel de ingreso, se
construyeron 10 grupos con base en su gasto monetario. Cada grupo se denomina decil y se
encuentra integrado por el 10% de los hogares. El decil bajo corresponde a los hogares que
hacen el gasto monetario méas bajo (el 10% mas pobre del pais). En contaste, el decil alto
corresponde a los hogares que hacen el gasto monetario méas alto (el 10% mas rico del
pais). La grafica 8 muestra la evolucidn del gasto en BNA vy refrescos, respectivamente,

como porcentaje del gasto total considerando estos dos grupos extremos.

Gréfica 8. Evolucidn de la participacion de las BNA 'y los refrescos en el gasto total
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Hay varias cosas que se pueden comentar sobre la evolucion del gasto en BNA y
refrescos en las Ultimas décadas. Como se advirtio en el capitulo previo, los hogares mas
pobres (en este caso, el decil bajo) tienden a destinar una proporcion mucho mayor de su
gasto para el consumo de BNA y refrescos que los hogares mas ricos (en este caso, el decil
alto). Esta situacién no ha cambiado a lo largo de los afios. Por ejemplo, como se aprecia en
la grafica 8, los hogares méas pobres destinaron entre 2 y 3.5% de su gasto a la compra de
BNA durante los afios de 1992 a 2014. Durante los mismos afos, los hogares mas ricos
solamente destinaron alrededor del 1% a la compra de los mismos productos. Algo similar

ocurre con la compra de refrescos.
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Otros aspectos importantes sobre las tendencias en el consumo de BNA y refrescos
en el largo plazo son los siguientes. En primer lugar, la proporcion del gasto que destinan
los hogares més pobres a las BNA ha crecido en forma importante, mientras que esta
proporcién ha crecido moderadamente en los hogares mas ricos. Por ejemplo, el gasto que
el decil bajo destina a las BNA como porcentaje del total pasé de 1.96% en 1992 a 3.39%
en 2014. En constaste, la proporcion del gasto que el decil alto destina a las BNA pasé de
0.87% en 1992 a 1.12% en 2014. En segundo lugar, la proporcién del gasto que destinan
los hogares méas pobres a la adquisicion de refrescos crecio moderadamente mientras que
esta proporcion cayo ligeramente en los hogares mas ricos. Para ser precisos, el gasto
destinado a refrescos como proporcion del total en los hogares mas pobres pasé de 1.86%
en 1992 a 2.34% en 2014. Las cifras correspondientes de los hogares mas ricos fueron
0.68% en 1992 y 0.56% en 2014.

La grafica 8 permite apreciar como la brecha entre refrescos y BNA se ha
incrementado con el paso de los afios, especialmente en los hogares méas pobres. Es decir,
mientras que a principios de los afios noventa los refrescos representaban casi la totalidad
del consumo de BNA, con el paso de los afios han ganado mas importancia otros productos.
De cualquier forma, la proporciéon del gasto destinado a los refrescos se ha mantenido
relativamente estable-tanto en los hogares mas pobres como en los mas ricos—en los

Gltimos afios.

Gréfica 9. Evolucién de la participacion de las BNA y los refrescos en el gasto total
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En virtud de que existen algunas diferencias en la evolucion del consumo de los
deciles extremos, resulta interesante revisar el comportamiento de un decil medio (por
ejemplo, el decil 5). La grafica 9 muestra la participacion de las BNA vy los refrescos en el
gasto total del decil medio. Conviene destacar que—como sucede con los deciles extremos—
existe una brecha creciente entre el gasto destinado a las BNA vy los refrescos. Sin embargo,
es prudente comentar que el consumo de BNA ha crecido sin menoscabo del consumo de

refrescos.

2.3. El empleo en la industria de bebidas no alcohodlicas

La industria de bebidas no alcohdlicas da empleo a mas de 100,000 personas. Cerca
de la mitad de estas personas participa en la produccion de refrescos y el resto en la
produccion de agua, jugos y otras BNA. De acuerdo con las cifras de la EMIM, el personal
ocupado en la industria de las BNA representa aproximadamente el 3% del total de la

industria manufacturera.

Gréfica 10. Personal ocupado por industria
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Aunque la industria de las BNA es parte de la industria manufacturera, su
comportamiento no es similar en términos de empleo. Como se puede observar en la grafica
10, la industria de las BNA es una industria muy estable orientada principalmente al
mercado doméstico. A diferencia de como ocurrié con la industria manufacturera, el
empleo en las industrias de los refrescos y el agua no cayd de manera importante durante la
crisis econdmica internacional del afio 2008. En contraparte, el empleo en estas industrias

tampoco repunt6 como lo hizo el empleo en la industria manufacturera después de la crisis.

La linea solida negra en la grafica 10 muestra la evolucion del personal ocupado en
la industria de los refrescos. Es evidente que existe una tendencia a la baja en el personal
ocupado de esta industria. Dado que el volumen de produccion de refrescos aumento
durante estos afios, la tendencia en la caida del empleo refleja que la productividad de la
industria también ha estado aumentando en forma importante. De acuerdo con algunos
documentos de investigacion de la ANPRAC (2014) que revisan el personal ocupado y la
productividad de la industria de BNA, y en particular los refrescos, la tecnologia aplicada a
los procesos de produccion ha estado sustituyendo a la mano de obra. La productividad real
ha tenido en aumento significativo en los ultimos 15 afios. Es importante sefialar que el
personal ocupado de la grafica se encuentra orientado a la produccion y no a las tareas

administrativas.

Gréfica 11. Produccion media por trabajador en la industria de las BNA
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La grafica 11 muestra la evolucion de la produccién media por trabajador en la
industria de las BNA. Es claro que existe un crecimiento importante en la productividad de
esta industria en general. Dada la importancia que tiene la industria refresquera, la
productividad de la industria de las BNA refleja el desempefio de la industria de los
refrescos. Para ser mas precisos, la productividad en la industria de las BNA experimentd
un crecimiento de 40% entre 2007 y 2015, mientras que la productividad en la industria de
los refrescos se increment6 en 45% durante el mismo periodo. De cualquier forma, dada la
similitud en las tasas de crecimiento, el patron de sustitucion de mano de obra con

tecnologia debe ser parecido en las industrias del refresco, jugos y agua embotellada.

Existen diferencias importantes en las remuneraciones medias del personal de las
distintas industrias que componen la industria de las BNA. De acuerdo con la EMIM, las
remuneraciones promedio del personal en la industria son de $8,279 mensuales. Sin
embargo, las remuneraciones medias en la industria del agua embotellada son de $4,584,

mientras que las de la industria refresquera son de $11,863 mensuales.

Gréfica 12. Remuneraciones medias (Industria del refresco vs. Manufacturas)
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Las remuneraciones promedio del personal en la industria refresquera son
sustancialmente mas altas que el promedio de la industria manufacturera. La grafica 12

muestra la evolucion relativa de las remuneraciones medias en las industrias refresquera y
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manufacturera. Como se puede apreciar, la razén de remuneraciones se ha mantenido
fluctuando entre 1.2 y 1.4 durante los ultimos afios. Esto significa que las remuneraciones
promedio del personal en la industria refresquera han sido consistentemente un 20% mas
altas que en la industria manufacturera. Sin embargo, no se aprecia que las remuneraciones
en la industria del refresco estén creciendo claramente por encima de las de la industria

manufacturera.

2.4. La contribucion del refresco en la obesidad

En el afio 2014 inici6 la aplicacion de un impuesto especial a las bebidas
azucaradas. El impuesto se justifico como una medida de salud. En particular, se argumento
que el impuesto permitiria reducir el consumo de una serie de bebidas que—por su contenido
calérico—pueden ser la causa de la obesidad en Mexico. Como ya se explicd antes, las
bebidas de mayor consumo en México son refrescos, aguas y jugos, en ese orden. Por lo

tanto, el impuesto se dirige principalmente a los refrescos.

Como explican Wright y Aronne (2012), diferentes estudios sefialan que la obesidad
es un problema multifactorial en donde interviene los habitos de alimentacion, estilo de
vida, genes y ejercitacion fisica, entre otros. Keith et al. (2006) explican que la falta de
ejercicio y la disponibilidad de comida en abundancia son considerados los dos principales
causantes de la obesidad. Sin embargo, sefialan que existen otros factores que contribuyen a
la obesidad como una reduccion en las horas de suefio, cambios en la temperatura ambiente
(por el uso de aires acondicionados), un menor consumo de cigarros, un mayor uso de
medicamentos (por ejemplo, antidepresivos), entre muchas otras cosas. Por ello, es dificil
esperar que un impuesto dirigido a un producto especifico genere reducciones importantes
en la obesidad.

Algunas cifras pueden ayudar a calcular la contribucién del consumo de refrescos a
la obesidad en el pais. Como se menciond antes, Euromonitor (2014) estima que el
consumo per capita de refrescos en México es de 119 litros al afio. Es decir, el consumo
diario medio en el pais es aproximadamente de 326 mililitros diarios. Algunas estimaciones

propias con datos de la EMIM permiten estimar que el consumo diario promedio de
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refrescos es un poco méas alto y varia entre 350 y 500 mililitros en funcion de las
condiciones del clima. Aun suponiendo que todo el consumo de refrescos en el pais
corresponde a los que tienen mas alto contenido calérico (es decir, suponiendo que los
consumidores no beben refrescos de dieta) y tomando el caso extremo, el consumo medio

de refrescos contribuiria a lo mucho con 210 calorias a la dieta diaria.

Gréfica 13. Kilocalorias diarias por persona en México
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De acuerdo con informacion de la OMS (2013), la ingesta caldrica media en México
es de 3,024 kilocalorias diarias. Sin embargo, la OMS (2013) recomienda una ingesta de
2,000 kilocalorias diarias. Por lo tanto, el mexicano promedio consume 1,024 kilocalorias
por encima de lo establecido. La grafica 13 permite apreciar que el consumo medio de
calorias en México se ha mantenido por encima de lo recomendado desde hace un par de
décadas. La ingesta caldrica de refrescos estaria aportando no mas de 7% de las kilocalorias
que obtiene el individuo promedio en el pais y 20.5% del excedente de kilocalorias
recomendadas. Aun eliminando por completo el consumo de refrescos y suponiendo que no
se sustituye con otros productos, la dieta del mexicano se excederia ampliamente de las
recomendaciones internacionales. EI consumo de refrescos no es entonces la causa

principal de la obesidad en el pais.

Aunque existen diversas estimaciones del efecto que tuvo el impuesto a las bebidas
azucaradas en las ventas de refrescos, las mas razonables contemplan una caida en el
consumo de refrescos de 3%.° Incluso en el caso extremo de que el consumo medio de

refrescos alcanzara los 500 mililitros diarios, la reduccion en el consumo ocasionada por el

*Enel capitulo 4 se abordan con mas detalle los efectos del impuesto.
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impuesto seria solamente de 15 mililitros diarios. Por lo tanto, el impuesto—en el mejor de
los casos—ocasiond una caida en la ingesta media de 6.3 kilocalorias. En otras palabras, el
impuesto contribuy6 a reducir la ingesta media de kilocalorias (suponiendo que no se
sustituyd con otros productos) en 0.21%; y el excedente en el consumo de kilocalorias de

los mexicanos en 0.62%, aproximadamente.
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3. Caracterizacion de la industria de las bebidas no alcohélicas en México

En este capitulo se caracteriza a la industria de las BNA en México. Para ello, se
define primero con precision las actividades que comprende esta industria para efectos del
presente capitulo. En un apartado posterior se explica la forma en que la industria de las
BNA se relaciona con otras industrias. Posteriormente, se calculan y analizan los
multiplicadores de la industria de las BNA sobre la produccion, el ingreso y el empleo en el
pais. En otro apartado, se hace una estimacion de la contribucion de esta importante
industria a la economia del pais en un sentido amplio. Finalmente, se hace una comparacion

de la industria de las BNA con otras industrias del pais.

3.1. Actividades de la industria de las bebidas no alcoholicas bajo anélisis

Antes de caracterizar a la industria de las bebidas no alcohdlicas en nuestro pais, es
conveniente explicar como se clasifican las actividades econémicas en las estadisticas

nacionales y qué actividades quedan comprendidas dentro de esta industria.

A partir de la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN),
las actividades econdmicas de los paises socios se clasifican bajo el Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN). Este sistema homogéneo de las
estadisticas de México, Estados Unidos y Canada permite identificar con mayor precision
las relaciones comerciales entre los tres paises. La version 2007 del SCIAN identifica 20
sectores, 94 subsectores, 304 ramas de actividad econdmica, 617 sub-ramas y 1049 clases.
A cada sector, subsector, rama de actividad, sub-rama y clase les corresponde un nimero;
los sectores tienen nimeros de dos digitos, los subsectores tienen numero de tres digitos,
las ramas tienen nameros de cuatro digitos, las sub-ramas tienen nimero de cinco digitos y

las clases tienen nimeros de seis digitos.’ Para fines de exposicion, en el presente

" Esta informacion fue obtenida del siguiente sitio de internet:
http://www.inegi.org.mx/sistemas/scian/contenidos/Contenidos/FAQ.aspx?¢c=76016#qs1
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documento se incluira en paréntesis el nimero que le corresponde a cada industria

analizada.®

De acuerdo con SCIAN, la industria de las bebidas (3121) pertenece al subsector de
la industria de las bebidas y del tabaco (312), mientras que este subsector pertenece al
sector de las manufacturas (31). La industria de las bebidas (3121), a su vez, se desagrega
en el nivel de sub-ramas en bebidas no alcohdlicas (31211) y bebidas alcoholicas (31212-
4). La sub-rama 31211 en el catdlogo SCIAN se Illama: elaboracion de refrescos, hielo y
otras bebidas no alcoholicas, y purificacion y embotellado de agua; en el presente capitulo

se hace referencia a ella como “bebidas no alcohdlicas”.

3.2. Relaciones de dependencia productiva

La Matriz Insumo Producto (MIP) es una base de datos que relaciona compras y
ventas entre los distintos sectores economicos de una region o pais. Asi, la MIP permite
apreciar—por el lado de las compras—los insumos primarios o intermedios que requiere cada
sector econdmico para producir bienes o servicios. De manera similar, la MIP permite
notar—por el lado de las ventas—el destino que tiene la produccion de bienes intermedios o
finales de cada uno de los sectores.” En esta investigacion se analiza la MIP Nacional
Domeéstica del afio 2012, publicada recientemente por INEGI, que es una actualizacion de
la MIP Nacional del afio 2008.

3.2.1. Relaciones de compra y venta de la industria de las bebidas no alcoholicas

A partir de la informacién contenida en la MIP Nacional 2012 es posible identificar
las relaciones de compra y venta de la industria de las bebidas no alcohdlicas con otros

sectores econdmicos, las cuales se describen a continuacion.

8 En el apéndice A.3.1. se incluye un listado de los cédigos del SCIAN y la descripcién correspondiente de las
ramas de actividad econémica que se mencionan en el estudio.
% En el apéndice A3.2. se encuentra una descripcién mas detallada de la MIP.
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Patron de compras de la industria de las bebidas no alcohdlicas

La produccion de BNA requiere la compra de dos tipos de insumos: primarios e
intermedios. Los insumos primarios son el trabajo y el capital. Por ejemplo, en la industria
de las BNA se requiere de maquinaria para introducir liquidos en envases y de personal
para operar dicha maquinaria. Los insumos intermedios son productos que venden otras
empresas. Estos productos son transformados por el trabajo y el capital en otros bienes
intermedios o finales. Por ejemplo, la industria de las BNA compra insumos intermedios
como azlcar, colorante o envases que producen otras empresas. Por ello, se dice que los
insumos primarios afiaden valor a los bienes intermedios. A su vez, los insumos pueden ser
de origen nacional o del exterior (importados). Ademas, la industria de las BNA debe pagar
impuestos al gobierno para poder vender su producto. La suma de las compras de insumos
intermedios, los pagos a los insumos primarios y los impuestos (netos de subsidios) es lo

que se denomina produccion bruta.

Cuadro 3. Participacion de las compras de insumos de la industria de las bebidas no
alcohdlicas

) ) . - Peso en el costo de
Insumos de la industria de las bebidas no alcohdlicas

produccion

EBO 27.21%
M 13.41%
REM 10.02%
3119 Otras industrias alimentarias 8.53%
3261 Fabricacion de productos de plastico 6.41%
31131Azucar 6.35%
4311 Comercio al por mayor de abarrotes y alimentos 6.18%
3114 Conservacion de frutas, verduras y alimentos

3.70%
preparados
2221 Captacion, tratamiento y suministro de agua 3.11%
3272 Fabricacion de vidrio y productos de vidrio 1.95%

Fuente: calculos propios con base en la MIP Nacional 2012, INEGI.

Nota: REM=pago al trabajo o remuneraciones. EBO= pago al capital o excedente bruto de operacidn.
M=insumos intermedios importados. T1 = impuestos sobre la produccidn netos de subsidios (considera
principalmente la némina y tenencia).
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La MIP permite analizar el patron de compras o de requerimientos de insumos de la
industria de las BNA. En términos tedricos, este patron se conoce como la técnica de
produccion y se interpreta como la estructura de costos de produccion. En el cuadro 3, se
muestra la estructura de costos de la industria de las BNA. Por cuestiones de espacio y para
lograr una mejor exposicion de la informacion, solo se presentan los diez principales

insumos que compra la industria bajo analisis.

De acuerdo con los datos de la MIP, aproximadamente la mitad (50.64%) de los
costos de la industria de las BNA (31211) corresponden a los pagos al capital (EBO),
trabajo (REM) e insumo intermedios importados (M). La otra mitad de los costos de la
industria corresponden a la compra de insumos intermedios de origen nacional que
provienen de otras industria alimentarias (3119) entre las que se encuentran los productores
de concentrados, polvos, jarabes y esencias de sabor para bebidas; la fabricacion de
productos de plastico (3261); produccion de azucar (31131); el comercio al por mayor de
abarrotes y alimentos (4311); la conservacion de frutas, verduras y alimentos preparados
(3114); la captacion, tratamiento y suministro de agua (2221) y la fabricacién de vidrio y
productos de vidrio (3272).

Patrén de ventas de la industria de las bebidas no alcohdlicas

En términos muy generales, una industria puede vender su produccion como insumo
intermedio a otra industria, como producto final a las familias, al gobierno o al sector
externo. De manera similar, la industria podria vender su produccion a otras empresas
como bien de capital o para mantener existencias (inversion). En este sentido, el patron de
ventas de la industria de las bebidas no alcohdlicas refleja la forma en que se distribuye la

produccion de esta industria entre sus compradores.

De acuerdo con los datos de la MIP, la industria de las bebidas no alcoholicas
produce principalmente bienes finales. EI 95.54% del valor de la produccion de la industria
tiene como destino el consumo final. En este sentido, los hogares son sus principales
compradores (cuadro 4). El restante 4.46% del valor de la produccion se vende como

insumo intermedio en actividades productivas tales como: los restaurantes con servicio
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completo (7221), el comercio al por mayor de abarrotes y alimentos (4311) y la banca

multiple (5221), entre otras.

Cuadro 4. Destino de la produccion de la industria de las bebidas no alcohdlicas

Destino de
la
produccion

Demanda intermedia 4.46%
7221 Restaurantes con servicio completo 26.98%
4311 Comercio al por mayor de abarrotes y alimentos 15.01%
Principales |5221 Banca mdltiple 10.47%
actividades a
las que les | 7222 Restaurantes de autoservicio, comida para llevar y otros
vende el | restaurantes con servicio limitado 7.34%
sector de
bebidas no | 1141 Pesca 7.15%
alcohdlicas
Bebidas No Alcoholicas 6.38%
7223 Servicios de preparacion de alimentos por encargo 5.79%
Demanda final 95.54%
Consumo privado 96.45%
Componentes Variacion de existencias 0.18%
de d(_emanda Exportaciones F.O.B 2.72%
final
Discrepancia estadistica 0.65%

Fuente: elaboracidn propia con base en la MIP Nacional 2012, INEGI.

3.2.2. Patron de ventas de los proveedores de la industria de las BNA

Después de detectar a los principales proveedores de la industria de las bebidas no

alcohdlicas, es importante preguntarse qué tan relevante es esta industria para sus

proveedores. Una medida de la importancia que tiene la industria de las bebidas no

alcohdlicas para un proveedor en particular, es la participacion de las compras de la

industria en la produccion total del proveedor. El cuadro 5 contiene dicha informacion.
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Cuadro 5. Peso de las compras de la industria de las bebidas en la produccion de sus
principales proveedores de insumos intermedios

Bebidas no

Actividades economicas alcoholicas
(31211)
3272 Fabricacion de vidrio y productos de vidrio 5.37%
31131 Azlcar 17.55%
3324 Fabricacion de calderas, tanques y envases metalicos 3.79%
3119 Otras industrias alimentarias 9.04%
2221 Captacidn, tratamiento y suministro de agua 7.03%
3114 Conservacion de frutas, verduras y alimentos preparados 7.49%
5418 Servicios de publicidad y actividades relacionadas 3.29%
3112 Molienda de granos y de semillas y obtencion de aceites 0.83%

y grasas '

3261 Fabricacion de productos de plastico 4.66%

Fuente: elaboracidn propia con base en la MIP Nacional 2012, INEGI.

La industria de las bebidas no alcohdlicas es un importante comprador para la
industria azucarera (31131), otras industrias alimentarias (3119), la conservacion de frutas,
verduras y alimentos preparados (3114), la actividad de captacion, tratamiento y suministro

de agua (2221) y la fabricacion de vidrio y productos de vidrio (3272), principalmente.

3.3. Multiplicadores del producto, ingreso y empleo de la industria de las BNA

En este apartado se calculan y analizan los multiplicadores de la industria de las
bebidas no alcohdlicas sobre la produccién, el ingreso y el empleo. Los detalles técnicos
sobre la forma en que se obtienen los multiplicadores con la MIP se pueden encontrar en el

apéndice A.3.3.
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3.3.1. Multiplicadores de la produccion

Los multiplicadores de la produccion se obtienen a partir del Modelo Abierto de
Demanda de Leontief. Estos multiplicadores son de dos tipos: el multiplicador del producto
y el multiplicador de expansion uniforme de la demanda final. EI multiplicador del
producto indica el poder generador de produccion que tienen las actividades econémicas
mediante su compra de insumos intermedios; mientras que el multiplicador de expansion
uniforme de la demanda final capta la importancia que tienen las actividades econdémicas

como proveedoras de insumos intermedios cuando la economia se expande (véase figura 1).

Figura 1. Relaciones consideradas en los multiplicadores sobre la industria de las bebidas
no alcoholicas

Sector de
Bebidas no
Alcohdlicas

Sectores
proveedores
Demanda de bebidas no
final de alcohdlicas

bebidas no )

alcohélicas (Azucar,
agua,

plasticos)

Otros
sectores

Fuente: elaboracién propia.

El multiplicador del producto se interpreta de la siguiente manera. Suponga que la
demanda del sector de las bebidas no alcohdlicas se incrementa en un millén de pesos. Ello
tiene un impacto inmediato sobre los sectores a los que de las bebidas no alcohdlicas

compra directamente insumos intermedios (por ejemplo, el sector del azlcar). A su vez,
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estos sectores demandaran otros insumos que requieren para proveer de mas producto a
industria de las bebidas no alcohdlicas (por ejemplo, el sector del azicar compra del sector
de otros cultivos) y, asi sucesivamente. Por lo anterior, el incremento de un millén de pesos
en la demanda de la industria de las bebidas no alcoholicas provoca un aumento en la
produccion de la economia mayor a un millon de pesos, toda vez que impulsa la produccién
de las actividades econémicas que directa e indirectamente la abastecen de insumos

intermedios.

En el cuadro 6 se presentan los efectos multiplicadores de la industria de las bebidas
no alcoholicas. Como puede apreciarse, el multiplicador del producto es de 1.76. Este
multiplicador se interpreta de la siguiente manera. Ante un incremento de un millén de
pesos en la demanda de los bienes que ofrece industria de las bebidas no alcohdlicas, la
produccion de la economia de México se incremente en 1.76 millones de pesos. De ellos,
un millén corresponde al incremento inicial en la demanda y los 0.76 millones restantes
corresponden a las compras de insumos intermedios que se hacen a los proveedores

indirectos.

Cuadro 6. Multiplicadores del producto y de expansién uniforme de la demanda final de la
industria de la bebida en México

Multiplicador Multiplicador
Actividades b expansion de  Clasificacion Rasmussen
Producto
demanda
Bebidas no alcohdlicas 1.76 1.21 Expansion (hacia atras)
Promedio de la economia 1.47

Fuente: elaboracion propia con base en la MIP Nacional 2012, INEGI.

El multiplicador de expansion uniforme de la demanda final cuantifica el
incremento en la produccion de una actividad especifica ante una expansion uniforme de la
demanda de productos finales provistos por todas las actividades productivas. Lo anterior
significa que las actividades productivas con altos multiplicadores de este tipo, se

caracterizan por ser importantes proveedoras de insumos intermedios para toda la economia
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de la region. Por lo tanto, estas actividades pueden representar cuellos de botella cuando

enfrentan restricciones de produccion.

La industria de las bebidas no alcohdlicas tiene un multiplicador de expansion
uniforme de la demanda final bajo, ya que principalmente vende bienes de consumo final.
La interpretacion de este multiplicador es la siguiente: ante un incremento de un millén de
pesos en la demanda final de cada uno de los sectores productivos, la produccién de la
industria de las bebidas no alcohdlicas se incrementa en 1.21 millones de pesos, de los
cuales, un millon de pesos se debe al incremento en su demanda final y los 210,000 pesos
restantes se deben a que provee de manera indirecta insumos intermedios a las demas

actividades econémicas.

De acuerdo con los multiplicadores obtenidos y siguiendo la clasificacion
Rasmussen (1965), la industria de las bebidas no alcohdlicas se puede clasificar como una
industria estratégica hacia atras.'® Es decir, esta industria vende un producto de consumo
final y es un importante generador de produccién via la compra de insumos intermedios.
Por lo tanto, cuando se incrementa la demanda por su producto, genera un efecto expansivo
en la produccion de los sectores economicos que directa e indirectamente le proveen

insumos.

3.3.2. Multiplicador del ingreso

Los multiplicadores del ingreso capturan los efectos en la economia de la relacion
que se genera entre las industrias, los factores primarios de la produccién y los hogares. En
términos teoricos, estos multiplicadores captan lo que se denomina como el flujo circular de
la renta. Para calcularlos, se emplea el Modelo Cerrado de Demanda de Leontief que se
explica en el apéndice A.3.3.

19 a clasificacion de Rasmussen (1965) se puede consultar en el apéndice A.3.4.

1 ya que se trata de una actividad productiva que vende productos de consumo final, su multiplicador de
expansion uniforme de la demanda final es menor al multiplicador promedio alrededor de 18% (1.21
comparado con 1.47). No obstante, es relevante compradora de insumos intermedios, por ello su multiplicador
del producto es 20% mayor que el multiplicador del producto promedio de la economia mexicana (1.76
comparado con 1.47).
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Los multiplicadores del ingreso toman en cuenta relaciones y efectos como los
siguientes. Por ejemplo, si se incrementan las exportaciones de BNA, el sector de las BNA
demandard mas insumos intermedios a otros sectores y mas trabajo de los hogares. Los
sectores que proveen de insumos intermedios a la industria de las bebidas demandaran a su
vez mas insumos a otros sectores; mientras que los hogares al tener mayores
remuneraciones demandaran bienes de consumo que son provistos por las industrias, las
cuales incrementaradn entonces su demanda de insumos intermedios y asi sucesivamente

(vease figura 2).

Figura 2. Relaciones consideradas en los multiplicadores del ingreso

SECTORES ECONOMICOS

Cambio en
X, G, |

Insumos intermedios
Compra

Otros
0 sectores
de bienes

Trabajo ' ' de consumo
por
salario
FAMILIAS ‘

Fuente: elaboracién propia.

La industria de las BNA tiene un efecto multiplicador ingreso de 2.28. Es decir, si
las exportaciones se incrementan en un millon de pesos, el ingreso de la economia
mexicana aumenta en 2.28 millones de pesos. Un millén se debe al aumento inicial de las
exportaciones, en tanto que los 1.28 millones de pesos restantes se deben a los efectos
expansivos generados por las relaciones de compra y venta entre las industrias y los

hogares.
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3.3.3. Multiplicadores del empleo

El multiplicador del empleo de una determinada actividad econdmica mide el efecto
que tiene un incremento unitario en la demanda final de dicha actividad sobre el empleo en
toda la economia. En otras palabras, este multiplicador toma en cuenta el empleo vinculado
a la expansion en la produccion por el aumento en las compras directas e indirectas de
insumos intermedios. EI multiplicador del empleo que corresponde a la industria de las
BNA es de 2.94.

Cuadro 7. Multiplicadores del ingreso y el empleo de la industria de las BNA en toda la

economia.
Medida
Multiplicador Multiplicador
Ingreso 2.28 Millones de pesos
Empleo 294 Trabajadores por

millon de pesos
Fuente: elaboracion propia con base en la MIP Nacional 2012, INEGI.

El multiplicador se interpreta de la siguiente manera. Se crean 3 puestos de trabajo
(aproximadamente) cuando la demanda de los productos ofrecidos por la industria de las
BNA se incrementa en un millon de pesos. El cuadro 7 presenta un resumen de los

multiplicadores del ingreso y empleo de la industria de las BNA en la economia mexicana.

3.4. Contribucion de la industria de las BNA a la produccion de México

La industria de las BNA aport6 de manera directa el 0.61% de la produccion bruta
nacional en el afios 2012 (véase cuadro 8). No obstante, aplicando la metodologia insumo-

producto, se puede observar que las actividades de la industria de las BNA generan un
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efecto expansivo o multiplicador importante en la economia del pais, via sus relaciones

productivas con otras industrias.

Con el fin de determinar la contribucion total de la industria de las BNA en la
produccion del pais, considerando los efectos multiplicadores antes mencionados, se
aplicara el método de extraccion hipotética. En el apéndice A.3.5 se encuentra una
explicacion detallada del mismo. De forma intuitiva, el método estima cuénto se reduciria
la produccion del pais si la industria de las BNA no existiera. Por lo tanto, el método

elimina tanto las compras como las ventas de esta industria.

La contribucion total de la industria de las BNA a la produccién del pais bajo el
enfoque de la extraccién hipotética es de 1.07%. Comparando la contribucion total con la
directa, es posible identificar que la contribucion indirecta de la industria de las BNA-
debido a las relaciones de compra y venta intersectoriales—es de 0.46%. Estos resultados se

presentan en el cuadro 8.

Cuadro 8. Contribucion a la produccion bruta de la industria de las bebidas no alcohélicas
en México, 2012

Contribucion Contribucién  Contribucion

Industria de bebidas directaala indirectaa la total ala
Produccién Produccioén Produccién
Bebidas no alcohodlicas 0.61% 0.46% 1.07%

Fuente: elaboracion propia con base en la MIP Nacional 2012, INEGI.

3.5. Analisis de la industria de las BNA en comparativa sectorial

En esta seccién, se lleva a cabo un analisis de los efectos expansivos sobre el
producto, ingreso y empleo de la industria de las BNA en comparacion con los sectores en
los que se encuentra catalogada. Los sectores que sirven como referencia para las
comparaciones son la industria manufacturera (31-33); la industria alimentaria, de las
bebidas y del tabaco (311-312); y la industria de las bebidas (3121). Asi, se hace también

un andlisis comparativo con las grandes divisiones de la actividad productiva del pais.

40



La industria de las BNA tiene efectos expansivos sobre el producto, ingreso y
empleo que son mayores a los de la industria manufacturera y la industria de las bebidas.
Las diferencias mas grandes se encuentran cuando se comparan los efectos expansivos
sobre el ingreso y empleo de la industria de las BNA y los de la industria manufacturera. La
industria de las BNA tiene multiplicadores del ingreso y empleo de 2.28 y 2.94,
respectivamente; mientras que los multiplicadores de la industria manufacturera son de 1.87

y 1.60, respectivamente.

La industria de alimentos, bebidas y tabaco tiene mayores efectos multiplicadores
sobre el producto y el empleo que la industria de las BNA. No obstante, las BNA tienen un

multiplicador del ingreso mayor (2.28 comparado con 2.15).

Un punto importante a destacar es que la industria de las BNA tiene efectos
expansivos sobre el producto e ingreso mayores a los efectos promedio que tiene la
economia del pais. Los multiplicadores del producto y del ingreso de dicha industria
ascienden a 1.76 y 2.28, respectivamente; mientras que los multiplicadores promedio de la
economia mexicana son 1.45 y 1.98. Cabe destacar que, en comparacion con las grandes
divisiones de actividad economica, la industria de las BNA cuenta con el segundo mas alto
multiplicador del ingreso y con el mas alto multiplicador del producto (cuadro 9).
Posiblemente, esto es consecuencia de la alta productividad y altos salarios que tiene la

industria, como quedd manifiesto en el capitulo 2.

La industria objeto de andlisis tiene un multiplicador del empleo similar al promedio
del pais (2.94 en comparacion a 3). No obstante, el sector agricola es que el que tiene mas
alto poder generador de empleo (10.63), seguido de la construccion (3.30) y de la industria
de las BNA (2.94). Por su aportacion total a la produccion bruta, el sector servicios ocupa
el primer lugar (54.88%), seguido por el sector manufacturero (43.48%). En el caso de la
industria de las BNA, esta aporta el 1.07%.

Es importante destacar que la industria de las BNA cuenta con un multiplicador de
impacto mayor que la industria manufacturera; la industria alimentaria, de las bebidas y del
tabaco; y la industria de las bebidas. Lo anterior implica que la industria de las BNA tiene
efectos expansivos mas cuantiosos que el promedio de las industrias de transformacion y de

los sectores productivos donde se clasifica.
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Cuadro 9. Multiplicadores del producto, ingreso y empleo y; contribucién total, directa e
indirecta por gran division econdémica, 2012*

Multiplicadores Contribucién Multiplicador

Division Econdmica ) i . o
Producto Ingreso  Empleo Total Directa  Indirecta de impacto

11 Agricultura, cria

y explotacion de

animales, 1.45 1.88 10.63 3.79% 2.90% 0.89% 1.31
aprovechamiento

forestal, pesca y caza

21 Mineria 1.19 1.40 0.43 6.99% 6.01% 0.98% 1.16
22 Generacion,

transmision y

distribucion de

energia eléctrica, 1.58 2.05 1.17 3.38% 1.76% 1.62% 1.92
suministro de agua y

de gas por ductos al

consumidor final

23 Construccion 1.50 233 330  12.07%  8.69%  3.38% 1.39
31-33 Industrias 153 187 160  4348%  33.69%  9.79% 1.29
Manufactureras

Alimentos, bebidasy 4 55 2.15 341  1150%  7.45%  4.06% 1.54
tabaco

Bebidas 1.70 2.15 251 177%  1.03%  0.74% 1.72
Industria de las

Bebidas no 1.76 2.28 204  1.07%  061%  0.46% 175
alcoholicas

43-46 Comercio 1.27 178 259  26.00%  11.79%  14.20% 2.20
48-93 Servicios 1.32 227 228  54.88%  3454%  20.33% 1.59
Promedio 1.45%** 108 3.00 NA NA NA NA

Fuente: elaboracién propia.

* La suma de los parciales puede no coincidir con el total debido al redondeo.

** Resulta de dividir la contribucion total entre la contribucidn directa. NA= no aplica.

*** E| multiplicador del producto promedio de la economia es ligeramente menor al comentado en el
apartado de la clasificacion de Ramussen (1.47) debido a que en este caso fue calculado en un menor nivel de
desagregacion.
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4. El efecto de un impuesto a los refrescos

En el afio 2014 entrd en vigor una reforma fiscal que incluye un impuesto especial
de $1 por litro a las bebidas azucaradas. Dada la importancia que tienen los refrescos dentro
de las bebidas, este impuesto se puede considerar en términos practicos como un impuesto
a los refrescos azucarados. Uno de los argumentos principales para gravar los refrescos
azucarados es que ello constituye una medida de salud. Es decir, el impuesto a los refrescos

—mas que una medida recaudatoria—es una medida cuyo fin principal es reducir la obesidad.

Fletcher, Frisvold y Tefft (2010) explican que los gobiernos estatales en los Estados
Unidos (EU) han usado impuestos especificos a los refrescos para obtener ingresos desde
los afios veintes. Sin embargo, en afios recientes varios gobiernos estatales han presentado
iniciativas para gravar los refrescos con el objeto de reducir la obesidad; especialmente de
nifios y adolescentes. En particular, el argumento es que los impuestos a los refrescos

desincentivan su consumo y, con ello, reducen la obesidad entre los nifios y adolescentes.

Un elemento clave en la discusion sobre la efectividad del impuesto a los refrescos,
ya sea como medida recaudatoria 0 como medida para combatir la obesidad, es la
elasticidad precio de la demanda. En muchos mercados los impuestos especificos se
trasladan a los consumidores como incrementos en los precios, este fendmeno tiende a
generar una reduccion en el consumo del bien gravado. En la medida que la demanda es
mas elastica, mayor es la reduccion en el consumo que ocasiona el impuesto pero menor es
su capacidad recaudatoria. Asi, la efectividad del impuesto como medida para reducir la

obesidad se contrapone con su capacidad recaudatoria.

En este capitulo se llevan a dos tipos de analisis complementarios del impuesto
especial a las bebidas azucaradas. En primer lugar, se hacen un par de ejercicios
econometricos de equilibrio parcial que permiten estimar la elasticidad precio de la
demanda de refrescos y el efecto del impuesto. En segundo lugar, se hacen algunos
gjercicios de equilibrio general que permiten establecer los impactos que tuvo el impuesto

en otros sectores de la economia.
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4.1. Analisis de equilibrio parcial

De acuerdo con los datos del INEGI, el precio promedio de los refrescos (antes de
impuestos) rondaba los $7 por litro a finales de 2013. Tomando como base esta cifra, el
IVA haria que el precio de litro de refresco se ubicara en $8.12 después de impuestos. Dado
lo anterior, si el impuesto de nueva creacion es transferido integramente a los
consumidores, entonces el precio del refresco pasaria de $8.12 a $9.12 por litro. Asi, se
podria esperar que en un mercado de refrescos competitivo el impuesto ocasionara un
incremento de 12.3% en el precio. Los datos del correspondientes a los refrescos en el
indice Nacional de Precios al Consumidor (INPC) permiten corroborar que los precios de
los refrescos tuvieron un incremento de esa magnitud justo con la entrada en vigor del

impuesto.

En virtud de que el impuesto se traslado a los consumidores como un incremento en
el precio, uno esperaria que como resultado de ese incremento en el precio se registrase una
caida en la venta de refrescos. La magnitud de esa caida depende de la sensibilidad de la
demanda de refrescos a los cambios en su precio. Es decir, el efecto del impuesto en la
venta de refrescos (todo lo demas constante) depende de la elasticidad precio de la

demanda.

No es sencillo establecer el efecto del impuesto en las ventas (medidas en litros) de
refresco porque las ventas de este bien (a diferencia del precio) varian constantemente en el
tiempo y ello dificulta distinguir el efecto que tuvo la politica en cuestion de otros factores
que afectan la venta de refrescos. Por lo anterior, resulta conveniente hacer ejercicios
economeétricos que permitan separar los efectos ciclicos-estacionales de la venta de
refrescos u otros factores econdmicos del efecto especifico que tuvo el impuesto (ya sea en

forma directa o a través del precio).

Hay algunos trabajos publicados en revistas de investigacion recientemente que
estiman la elasticidad precio de la demanda de refrescos en México. La estimacion de
Valero (2006) indica que los refrescos tienen una elasticidad precio de 1.4y, por lo tanto,
son un bien elastico. En contraste, Fuentes y Zamudio (2014) encuentran que esta

elasticidad es muy sensible a la forma en que se agregan o desagregan los refrescos en
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funcién del tamafio de sus distintas presentaciones. Asi, estos autores encuentran
elasticidades mayores a la unidad cuando consideran los refrescos como un bien
homogéneo y elasticidades que van de 0.16 a 0.44 cuando estiman por separado las

elasticidades en funcion del tamafio de la presentacion.

A diferencia de estudios previos como Valero (2006) o Fuentes y Zamudio (2014)
gue emplea datos de corte transversal (es decir, usan datos de la ENIGH), en este trabajo se
hacen estimaciones de las demandas de refrescos y agua envasada en el pais con
informacion de series de tiempo.*? Este enfoque tiene algunas ventajas. En primer lugar, la
variacion en los precios reales de las bebidas corresponde a los cambios que ocurren en el
tiempo y no a las diferencias que existen en precios entre las diversas regiones del pais o las
presentaciones del producto. En segundo lugar, la serie de tiempo incluye el momento justo
en que se altero el precio del refresco a consecuencia del impuesto. Las ENIGH se levantan
cada dos afios durante el segundo semestre del afio correspondiente. Por lo tanto, estas
encuestas no captan el momento en que entré en vigor el impuesto. En tercer lugar, la
informacidn de las encuesta en el hogar captan con mucha precision el consumo realizado

dentro del hogar pero pierde detalle con el consumo realizado fuera del hogar.

4.1.1. Datos

Los datos usados en las estimaciones provienen del Banco de Informacion
Economica de INEGI y cubren el periodo de enero de 2007 hasta agosto de 2014. Esta
informacién se encuentra en el BIE del portal electrénico de INEGI y es de acceso publico.
El volumen de la venta de refrescos o agua envasada en México proviene de la Encuesta
Mensual de la Industria Manufacturera (EMIM). Esta variable medida en litros se dividid
por la poblacién del pais proyectada mensualmente a partir de las tasas de crecimiento
poblacional que resultan de los datos que aparecen en los Censos de Poblacién y Vivienda
publicados por INEGI. Asi, la variable (Q) es el promedio de litros diarios vendidos por

persona ya sea de refrescos o agua. Los precios de los refrescos o el agua envasada

12 . . .z .
Se estiman las demandas de refrescos y agua por separado para fines de comparacion. En principio, se
esperaria que el impuesto a las bebidas azucaradas no tuviese efectos relevantes sobre la venta de agua.
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provienen del indice de Nacional Precios al Consumidor en su Clasificacion del Consumo
Individual por Finalidades (INPC-CCIF). El subindice correspondiente se divide por el
indice general para obtener un indice del precio real del refresco o del agua (P). El
Indicador Global de la Actividad Econdmica (IGAE) se encuentra en los indicadores

econdémicos de coyuntura del BIE y se emplea como variable proxy del ingreso (Y).

4.1.2. Ejercicios econométricos

Se llevaron a cabo dos ejercicios econométricos. El primero ejercicio sigue el
enfoque de Fuentes y Zamudio (2014) que consiste en estimar la funcién de demanda doble

logaritmica siguiente:

In(Q)=a+A-In(P)+y-In(Y )+

Este tipo de funcion es sencilla y relativamente estandar en la literatura economica
empirica. Una de sus bondades es que permite estimar directamente la elasticidad precio (es

decir, el valor absoluto de ) de los bienes.

En virtud de que se trabaja con series de tiempo en lugar de datos de corte
transversal, resulta conveniente agregar algunas variables para controlar por la tendencia y
estacionalidad que puede exhibir la venta de agua o refrescos en el pais. Asi, se incluye la
variable T que toma los valores 1, 2, 3,..., 92 conforme transcurren los meses en el periodo
de estudio. Esta variable capta la tendencia de la serie. Ademas, se incluyen variables
dicotdmicas que corresponden a cada uno de los meses del afio. De esta maneara, se
controla por la estacionalidad de la serie. EI mes de diciembre sirve como referencia y, por

lo tanto, se omite en la regresion.

El segundo ejercicio econométrico consiste en sustituir la variable precio con una
variable dicotébmica que toma el valor O en los meses previos a la entrada en vigor del

impuesto y 1 en los meses posteriores. Dado que el efecto del impuesto se refleja en el
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precio, se considero necesario omitir la variable precio en esta regresion. El resto de las

variables se mantienen sin cambio.

4.1.3. Resultados

Los parametros de interés en estos dos ejercicios son la elasticidad precio y el efecto
del impuesto, respectivamente. De cualquier forma, se incluyen los resultados de las
regresiones en el cuadro 10. De acuerdo con los resultados del primer ejercicio, la
elasticidad precio de la demanda es 0.25. En virtud de que el precio del refresco se
incrementd en 12% después del impuesto, se estima entonces que las ventas de refresco en
el pais cayeron en 3% como consecuencia del impuesto. Por otra parte, el segundo ejercicio
econometrico permite estimar que la venta de refrescos cayo 4.4% como resultado del
impuesto. La elasticidad precio implicita en este caso es un poco mas alta (0.36). En
cualquier caso, estas cifras se encuentran dentro del rango de las estimaciones hechas por
Fuentes y Zamudio (2014).

Cuadro 10. Regresiones de la venta de refrescos y agua

Refrescos Agua
Variable Ejercicio 1 Ejercicio 2 Ejercicio 1 Ejercicio 2
CONSTANTE -2.176*** -2.372%** -2.685*** -2.678***
LNP -0.249* (NA) -0.319 (NA)
LNY 0.277* 0.319** 0.102 0.098
T 0.000 0.000 0.001** 0.001***
IMPUESTO (NA) -0.043*** (NA) -0.006
ENERO -0.106*** -0.102*** 0.037* 0.038*
FEBRERO -0.041* -0.038* 0.109*** 0.110%**
MARZO 0.002 0.004 0.186*** 0.188***
ABRIL 0.082*** 0.084*** 0.277*** 0.276***
MAYO 0.097*** 0.096*** 0.295%** 0.291%***
JUNIO 0.110*** 0.109*** 0.314*** 0.310***
JULIO 0.076*** 0.074*** 0.216*** 0.213***
AGOSTO 0.080*** 0.079*** 0.262*** 0.259%***
SEPTIEMBRE 0.017 0.016 0.203*** 0.199***
OCTUBRE -0.012 -0.015 0.165*** 0.162***
NOVIEMBRE -0.022 -0.024 0.083*** 0.083***
R? Ajustada 0.746 0.759 0.876 0.876

Nota: los simbolos *, ** y *** indican que el coeficiente correspondiente es significativo al 10, 5y 1%,
respectivamente.

47



Para tener una idea mas clara del efecto del impuesto en las ventas de refrescos, se
pueden hacer los siguientes calculos. En el afio 2013 se vendieron 18,395 millones de litros
de refresco. La proyeccion de las ventas considerando el modelo de demanda con la
elasticidad precio més baja (es decir, el escenario conservador) permite establecer que en el
afio 2014 las ventas habrian sido 566.9 millones de litros mas altas en ausencia del
impuesto. El valor de esa produccion de refrescos es de 4,603.23 millones de pesos
incluyendo 634.92 millones de pesos de IVA.
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4.2. Efectos del IEPS aplicado a los refrescos en un contexto multisectorial

En este apartado se estiman los efectos del impuesto a las bebidas azucaradas con
un enfoque de equilibrio general. Para ello, se emplea la metodologia insumo-producto. En
particular, se construyen dos modelos que tienen distintos objetivos. Por una parte, se
formula un modelo de precios que cuantifica el impacto del impuesto en los precios de
todos los bienes y servicios que se producen en los diversos sectores econdmicos del pais y
en el costo del consumo de los hogares. Por otra parte, se emplea un Modelo Abierto de
Demanda de Leontief para aproximar los efectos del impuesto sobre la produccion, el

ingreso y el empleo.

4.2.1. Efecto en precios y consumo privado

El modelo de precios insumo-producto tiene como base la MIP, ya que esta matriz
permite aproximar la estructura de costos de los sectores econémicos. Este modelo permite
analizar el impacto de una politica que afecta cierta actividad especifica en su costo unitario
de produccion y, por lo tanto, en los precios de esta y otras actividades econdmicas
tomando en cuenta las relaciones comerciales que existen entre ellas. EI modelo puede ser
usado para analizar politicas tributarias, arancelarias, de indexacién salarial, asi como los

efectos de cambios en el precio de los bienes importados. **

Es conveniente sefialar que el modelo se puede formular de manera que el precio del
sector que es objeto de estudio sea exdgeno. De esta manera, se pueden cuantificar los
efectos que tiene ese cambio exdgeno a través de todo el sistema econdmico. Esta es la
estrategia que se seguira en este apartado. Asi, se introduce el cambio en precios de los
refrescos generado por el aumento en el IEPS como un cambio exdgeno en el precio del
sector de las BNA. Como se explicé en los capitulos anteriores, el precio de los refrescos se

incrementd en 12% justamente cuando entrd en vigor el impuesto a las bebidas azucaradas.

13 para una discusion del modelo de precios se puede consultar a Pulido y Fontela (1993) y Blair y Miller
(2013). Hay también aplicaciones del modelo para el caso de la economia mexicana como las siguientes:
Chapa (2003), Arteaga, Chapa y Ramirez (2009), Ayala y Chapa (2011), Arteaga y Chapa (2011).

49



El modelo incluye 261 sectores econdmicos, 2 factores primarios (trabajo y capital),
un sector externo, un gobierno y un hogar representativo.'® Dentro de los 261 sectores
economicos se encuentra el sector de BNA que serd considerado exogeno en el modelo,

mientras que el resto de los sectores seran considerados endégenos.*®

El modelo se calibra utilizando la Matriz Nacional Insumo-Producto 2012 a nivel
rama de actividad econdmica (MIP Nacional 2012). Sin embargo, se hicieron algunas
modificaciones en virtud de que las BNA son el objeto principal del presente estudio y dada
a la importancia del azticar como insumo para dicha industria. Por ello, la rama de bebidas
(3121) se desglos6 en BNA y bebidas alcohodlicas; mientras que la rama de azlcar,
chocolates, dulces y similares (3113) se desagregd en dos partes: azucar y chocolates,

dulces y similares.®

Se realizan dos simulaciones con el modelo. En la primera, se supone que el salario
nominal es constante. Por lo tanto, el modelo captura la siguiente secuencia de efectos: (a)
el aumento en el precio del sector de BNA incrementa el costo unitario de produccion vy,
con ello, los precios de los sectores economicos a los que provee (por ejemplo, los
restaurantes); (b) el incremento en los precios de estos sectores economicos como los
restaurantes, hace que se incrementa el costo unitario de produccion y, por lo tanto, los
precios de los sectores econdmicos que compran servicios a los restaurantes (por ejemplo,
el sector de autotransporte de carga general); y asi sucesivamente. De esta forma, conforme
se incrementan los precios de los bienes finales, se incrementa también el costo de la
canasta de consumo del hogar representativo del pais. Esta situacion hace que se reduzca el
bienestar de los hogares puesto que ya no pueden disfrutar del consumo inicial que tenian
(ver esquema 1).

| os detalles técnicos del modelo pueden ser consultados en el Apéndice A.4.1.

5 La actividad econémica que estamos denominando como “bebidas no alcohdlicas” incluye las siguientes
clases del SCIAN: Elaboracion de refrescos y otras bebidas no alcohélicas (312111), Purificacion vy
embotellado de agua (312112) y Elaboracion de hielo (312113).

18 |_as ramas de actividad econdmica de aztcar, chocolates, dulces y similares (3113) y bebidas (3121) fueron
desagregadas utilizando la Matriz Insumo-Producto Nacional 2008 a nivel clase de actividad.
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Esquema 1. Efectos del aumento en el IEPS en el sistema econémico, salario exdgeno

Aumento
en el impuesto

SECTORES
ECONOMICOS
Precio de Precio del
Bebidas no Resto de
Alcohdlicas los Sectores
Precios
Sectoriales

Consumo y bienestar
de los hogares

Fuente: elaboracion propia.

En la segunda simulacion, se relaja el supuesto de que el salario nominal es fijo. En
lugar de ello, se supone que los salarios reales se mantienen constantes. Es decir, se supone
que el salario se encuentra indexado al IPC. Por lo tanto, el modelo captura la siguiente
secuencia de efectos: (a) el aumento en el precio del sector de BNA incrementa el costo

unitario de produccion y, con ello, los precio de los sectores econdmicos a los que provee
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(por ejemplo, los restaurantes); (b) al subir los precios de estos sectores (como los
restaurantes), se incrementa el costo unitario de produccion y, por ende, los precio de los
sectores econdmicos que le compran servicios a ellos (por ejemplo el autotransporte de
carga general); y asi sucesivamente. Al incrementarse los precios de los bienes finales, se
incrementa el costo de la canasta de consumo del hogar representativo del pais (IPC), y por
lo tanto el salario, y con ello se genera un incremento adicional sobre el precio de todos los

sectores econémicos.

La segunda simulacion incluye entonces dos efectos sobre la demanda de bienes de
consumo: un efecto negativo por el aumento en los precios y un efecto positivo por el
aumento en el ingreso salarial nominal. Asi, la demanda por los bienes que proveen los
sectores econdémicos ligados productivamente a las BNA baja. En estos casos, el efecto de
los aumentos en los precios domina al efecto del aumento en los salarios. En contraste, la
demanda por los bienes que proveen los sectores que no estdn productivamente
relacionados con el sector de las BNA sube. En estos casos, el efecto del aumento en los
salarios domina al efecto del aumento en los precios. El efecto del aumento en los precios
domina en el agregado. Por lo tanto, aumenta el costo de la canasta de consumo del hogar

representativo y se reduce su bienestar (ver esquema 2).
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Esquema 2. Efectos del aumento en el IEPS en el sistema econémico, salario endégeno

Aumento
en el impuesto

SECTORES
ECONOMICOS

Precio de Precio del
Bebidas no Resto de
Alcohdlicas los Sectores

Salario « Precios
Sectoriales

Consumo y bienestar
de los hogares

Fuente: elaboracién propia.

Calibrando el impacto inicial en precios

Como se menciond con antelacion, el aumento en el impuesto a las bebidas
azucaradas generd un incremento en el precio de los refrescos de 12%. No obstante, en el

modelo se especifica el sector de BNA, entonces, el incremento en el precio de los
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refrescos se ponderd utilizando la participacion de los refrescos en el sector de BNA que,
segun los Censos Econémicos 2008, es de 90%. En este sentido, el incremento del 12% en
el precio de los refrescos es equivalente a un aumento de 10.75% en el precio del sector de

las BNA, el cual introduciremos en el modelo.

Supuestos claves del modelo

Es importante sefialar que en este modelo se asume que el cambio en el precio de las
BNA se transmite instantaneamente a los costos y precios de los sectores economicos que
le compran. De manera similar, se supone que las elasticidades precio demanda son
unitarias. Esto ultimo no es necesariamente es cierto en la industria de BNA. Como se
explicé con antelacion, existe evidencia mixta sobre el valor de dicha elasticidad. No
obstante, la principal virtud que presenta este ejercicio es que permite aproximar los efectos
del impuesto a través de toda la economia e identificar cualitativamente a los sectores

econdmicos que de manera directa e indirecta se ven mas afectados.

Primera simulacion: salario exdgeno

El aumento del 10.75% en el precio de las BNA provoca un incremento en el IPC o
costo de la canasta de consumo del hogar representativo mexicano de 0.18%. Ademas del
sector de BNA, los sectores economicos mas afectados son los que le compran insumos al
sector de BNA, entre ellos, los que observan incrementos en precios al menos de 0.1% son:
Pesca; Restaurantes con servicio completo; Servicios relacionados con la intermediacion
crediticia no bursatil; Centros generales de alquiler; Centros nocturnos, bares, cantinas y
similares; Uniones de crédito e instituciones de ahorro y; Servicios de preparacion de

alimentos por encargo (ver cuadro 11).
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Cuadro 11. Efecto en los precios sectoriales del aumento en el precio de las BNA causado
por el IEPS, salario exdgeno*

Caddigo SCIAN Descripcion Efecto (%)
31211 Bebidas no alcoholicas 10.75
1141 Pesca 0.40
7221 Restaurantes con servicio completo 0.34
5995 Serv.igi(_)s relacion,at_jos con la intermediacién 024
crediticia no bursétil

5323 Centros generales de alquiler 0.23
7224 Centros nocturnos, bares, cantinas y similares 0.13
5223 Uniones de crédito e instituciones de ahorro 0.13
7223 Servicios de preparacion de alimentos por encargo 0.10

IPC 0.18

Fuente: elaboracion propia.
Nota: * Por cuestiones de espacio, solo se presentan los sectores con efectos mas cuantiosos.

Dado que el ingreso nominal se mantiene constante, el aumento generalizado en los
precios provoca una caida de 0.16% en el consumo agregado del hogar representativo
mexicano. En términos monetarios, ello implica que el consumo disminuye en 14,977.66

millones de pesos. Esta cifra representa 0.1% del PIB (ver cuadro 12).

Por sectores econdémicos, el mas impactado es naturalmente el de las BNA. Las
ventas del sector caen 14,399.43 millones de pesos. Esta cifra representa 23.81% del PIB
del sector. El efecto del impuesto en las ventas del sector es considerable. Sin embargo, es
prudente comentar que resulta de suponer que la elasticidad precio de la demanda

correspondiente es unitaria.

Ademas del sector de las BNA, los otros sectores que ven mas afectadas sus ventas
en términos absolutos son: Restaurantes con servicio completo, Comercio al por mayor de
abarrotes y alimentos, Banca multiple, Restaurantes de autoservicio, comida para llevar y
otros restaurantes con servicio limitado, entre otros. Por ejemplo, la caida en las ventas de
los restaurantes con servicio completo llega a 163.41 millones de pesos. Esta cifra

representa un 0.42% del PIB de ese sector.
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Cuadro 12. Efecto en el consumo del aumento en el precio de las bebidas no alcohdlicas
causado por el IEPS, salario exdgeno*

Efecto
- N 5
Cédigo SCIAN Descripcion Millones de pesos Y% del RIB
Sectorial

31211 Bebidas no alcohélicas -14,399.43 -23.81

7221 Restaurantes con servicio completo -163.41 -0.42

4311 Cgmercm al por mayor de abarrotes y -69.05 0.00
alimentos

5221 Banca multiple -61.64 -0.03
Restaurantes de autoservicio, comida para

7222 llevar y otros restaurantes con servicio -56.77 -0.07
limitado

1141 Pesca -39.90 -0.63

7993 Servicios de preparacién de alimentos por -35.09 -0.10
encargo

5993 Uniones de crédito e instituciones de 28.46 -0.21
ahorro

5994 Otras instituciones de mterme¢_acmn 2365 -0.04
crediticia y financiera no bursétil

7994 Centros nocturnos, bares, cantinas y -20.84 -0.20
similares

Total -14,977.66 -0.10

Fuente: elaboracién propia.
Nota: * Por cuestiones de espacio, solo se presentan los sectores con efectos mas cuantiosos.

Segunda simulacién: salario endégeno

El efecto en precios es ain mayor cuando el salario nominal se indexa con el IPC.
En este caso, el costo de la canasta de consumo del hogar representativo del pais se
incrementa 0.21% ante el aumento en el precio de las BNA generado por el IEPS (ver
cuadro 13). Los sectores econdmicos que méas ven incrementado su costo de produccion y
por consiguiente su precio, son aquellos que le compran insumos al sector de BNA 0 bien
aquellos que utilizan de manera intensiva trabajo y, por lo tanto, en su estructura de costos
los salarios tienen un peso alto. Los sectores que exhiben incremento en precios por encima
de 0.19% son: BNA, Pesca, Restaurantes con servicio completo, Servicios relacionados con
la intermediacion crediticia no bursatil, Centros generales de alquiler, Hogares con
empleados domesticos, Uniones de crédito e instituciones de ahorro y, Centros nocturnos,

bares, cantinas y similares.
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Cuadro 13. Efecto en los precios sectoriales del aumento en el precio de las bebidas no
alcohdlicas causado por el IEPS, salario enddgeno*

Cadigo SCIAN Descripcion Efecto (%)
31211 Bebidas no alcohdlicas 10.75
1141 Pesca 0.43
7221 Restaurantes con servicio completo 0.41
5995 Serv_igi(_)s relacion,at_jos con la intermediacion 0.29
crediticia no bursatil

5323 Centros generales de alquiler 0.25
8141 Hogares con empleados domésticos 0.20
5223 Uniones de crédito e instituciones de ahorro 0.20
7224 Centros nocturnos, bares, cantinas y similares 0.19

W=IPC 0.21

Fuente: elaboracién propia.
Nota: * Por cuestiones de espacio, solo se presentan los sectores con efectos mas cuantiosos.

Si bien el efecto sobre el IPC es mayor en el modelo con salarios indexados que en
el modelo con salarios fijos, el efecto negativo sobre el consumo agregado es menor, toda
vez que el ingreso laboral en términos reales se mantiene constante. Por lo tanto, el
consumo de los hogares cae un poco menos. En este caso, la caida en el consumo es de

13,045.75 millones de pesos. Esta cifra representa un 0.09% del PIB (ver cuadro 14).

En esta simulacion, las ventas del sector de BNA caen 14,325.60 millones de pesos.
Esta cifra representa un 23.69% del PIB del sector y es muy parecida a la que arroja la
simulacion previa. Por otra parte, como se explicd en el ejercicio anterior, los sectores
econémicos donde domina el efecto negativo del aumento en precios son aquellos que usan
de manera relevante BNA y/o trabajo como insumos. Entre ellos se encuentran los
siguientes: Restaurantes con servicio completo, Hogares con empleados domésticos,
Escuelas de educacion basica, media y para necesidades especiales, Escuelas de educacion
superior, Banca multiple, Restaurantes de autoservicio, comida para llevar y otros
restaurantes con servicio limitado, Hospitales generales, Pesca y Servicios de preparacion
de alimentos por encargo. Las ventas de bienes de consumo de estos sectores caen entre 35

y 170 millones de pesos.

En contraste, los sectores economicos donde domina el efecto del aumento en el
ingreso laboral son aquellos cuyos precios subieron en baja cuantia debido a que no estan
relacionados productivamente con el sector de BNA y/o las remuneraciones tienen bajo
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peso en su estructura de costos. Los diez sectores econdmicos que ven incrementadas sus
ventas en mayor cuantian observan aumentos entre 42 y 794 millones de pesos (ver cuadro
14).

Cuadro 14. Efecto en el consumo del aumento en el precio de las bebidas no alcohdlicas
causado por el IEPS, salario endégeno™

Efecto
- L 5
Cédigo SCIAN Descripcion Millones de pesos Yo del F_’IB
Sectorial

31211 Bebidas no alcohdlicas -14325.60 -23.69

7221 Restaurantes con servicio completo -170.47 -0.44

8141 Hogares con empleados domésticos -104.71 -0.15

6111 Escuelas d_e educacién _baswa, media y -99.62 -0.02
para necesidades especiales

6113 Escuelas de educacion superior -62.46 -0.04

5221 Banca multiple -57.45 -0.02
Restaurantes de autoservicio, comida para

7222 llevar y otros restaurantes con servicio -47.32 -0.06
limitado

6221 Hospitales generales -38.33 -0.03

1141 Pesca -37.74 -0.59

7993 Servicios de preparacion de alimentos por -35.98 -0.10
encargo

7211 Hoteles, moteles y similares 42.77 0.03

3363 Fabricacion de partes para vehiculos 43.60 003
automotores

3361 Fabricacion de automdviles y camiones 59.94 0.03

5172 Qpe,radO(es de telecomum(_:af:lones - 60.75 005
inalambricas, excepto servicios de satélite

4852 Transport[e colectivo foraneo de pasajeros 70.18 0.06
de ruta fija
Matanza, empacado y procesamiento de

3116 carne de ganado, aves y otros animales 71.80 0.06
comestibles

3041 Fabrllcamon de proc}uctos derivados del 93.76 0.08
petréleo y del carbén

3118 Elat_Joracmn de productos de panaderia 'y 103.03 0.05
tortillas

4311 Cc_nmermo al por mayor de abarrotes y 186.07 001
alimentos

5311 A[qU|Ier sin intermediacion de bienes 294.10 005
raices

Total -13,045.75 -0.09

Fuente: elaboracién propia.
Nota: * Por cuestiones de espacio, solo se presentan los sectores con efectos mas cuantiosos.
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4.2.2. Efecto en produccién, ingreso y empleo

En esta seccion se utilizan los multiplicadores insumo-producto para cuantificar los
efectos de la caida en el consumo privado generada por el aumento en el precio de las BNA
sobre el producto, ingreso y empleo por sector econémico.

Los multiplicadores insumo-producto se calculan a partir del Modelo Abierto de
Demanda de Leontief. Este modelo de cantidades se detalla en el Apéndice A.4.2. A
diferencia del modelo de precios que permite identificar a los sectores que se ven afectados
porque son demandantes de productos que vende la industria de las BNA, el modelo de
cantidades permite adicionar el impacto sobre los sectores econémicos que abastecen de
insumos al sector de las BNA.

Calibrando el impacto inicial en consumo privado

Se llevaran a cabo dos simulaciones. En la primera simulacion, se toma como punto
de partida la caida en ventas obtenida con el enfoque de equilibrio parcial con algunos
ajustes. Por una parte, se quita el impuesto al valor agregado. Por otra parte, se trae la caida
en ventas a precios de 2012 para que concuerde con las unidades de medida del modelo. El
resultado es una reduccion de 3,674.4 millones de pesos (ver cuadro 15). Es importante
recordar que este calculo supone una elasticidad precio demanda de 0.25. En la segunda
simulacion se toma la caida en las ventas del sector de BNA que dicta el modelo de precios
con salario exogeno, la cual asciende a 14,399.43 millones de pesos. En este caso, se

supone que la elasticidad precio demanda de las BNA es uno.
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Cuadro 15. Calculo de la reduccion en ventas de refrescos en equilibrio parcial

Concepto Magnitud
Estimacion inicial (millones de pesos de
2014) 4,603.2
IVA (millones de pesos de 2014) 634.9
Cambio en ventas sin IVA (millones de
pesos de 2014) 3,968.3
IPC 2014 base 2012 108.0
Cambio en ventas sin IVA a pesos de 2012 3,674.4

Fuente: elaboracién propia.

Resultados

La reduccion de 3,674.4 millones de pesos de ventas de BNA genera una reduccion
en la produccidn total de la economia mexicana de 6,454 millones de pesos, misma que
representa 0.04% del PIB (ver cuadro 16). Por sectores economicos, los principales
afectados son los proveedores de insumos para la industria de las BNA, los cuales son:
Otras industrias alimentarias; Comercio al por mayor de abarrotes y alimentos; Fabricacion
de productos de pléastico; Azucar; Conservacion de frutas, verduras y alimentos preparados;
Otros cultivos; Fabricacion de productos derivados del petroleo y del carbdn; Captacion,
tratamiento y suministro de agua y; Servicios de empleo. Note que entre ellos se encuentra
el azucar, productos de plastico para los envases y el agua.

En cuanto a empleo, los resultados sugieren una pérdida de 10,815 puestos de
trabajo. Alrededor del 67% de esta péerdida se concentra en la industria de las BNA y en el

sector de otros cultivos.

El efecto sobre el ingreso laboral asciende a 686 millones de pesos. Dentro de los
sectores que mas afectados se ven en términos de ingreso se encuentra: Servicios de
empleo; Comercio al por mayor de abarrotes y alimentos; Otros cultivos; Azlcar vy;

Captacion, tratamiento y suministro de agua.

Los resultados que arroja la segunda simulacién son mas cuantiosos, debido a que la

elasticidad precio es unitaria, pero cualitativamente son iguales, es decir, los sectores mas
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afectados son los mismos que en la primera simulacién (ver cuadro 17). Bajo el escenario
de una caida en las ventas de BNA de 14,399.43 millones de pesos, la produccién, empleo e

ingreso se reducen en 25,292 millones de pesos, 42,382 empleos y 2,689 millones de pesos,
respectivamente.
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Cuadro 16. Efecto en producto, ingreso y empleo de la caida en el consumo de bebidas no alcohélicas, simulacién 1*

Efecto producto

Efecto empleo

Efecto ingreso

Cadigo Descripcion Efecto | Codigo Descripcion Efecto | Cddigo Descripcion Efecto
31211 | Bebidas no alcoholicas -3685 31211 | Bebidas no alcoholicas -4186 31211 | Bebidas no alcoholicas -345
3119 | Otras industrias alimentarias -340 1119 | Otros cultivos -3103 5613 | Servicios de empleo -65
4311 Comercio al por mayor de -336 4311 Comercio al por mayor de -736 4311 Comercio al por mayor de a4
abarrotes y alimentos abarrotes y alimentos abarrotes y alimentos
3261 Ef‘ék;’t"igzc'o” deproductosde | o5y 5613 | Servicios de empleo 629 1119 | Otros cultivos -34
31131 | Azticar 246 | 221 | CAPICION, tralamiento y 233 | 31131 | Azticar 32
suministro de agua
Conservacion de frutas, L - .
3114 | verduras y alimentos 140 | 3261 | Fabricacion de productos 224 2221 | Captacion, tratamiento y 24
de plastico suministro de agua
preparados
1119 | Otros cultivos 137 | 3119 | Otras industrias 220 3261 | Fabricacion de productosde |y q
alimentarias plastico
Fabricacion de productos Cultivo de frutales
3241 | derivados del petréleo y del -128 1113 nUeces y -191 3119 | Ofras industrias alimentarias -14
carbon
9991 Captacion, tratamiento y 126 31131 | Aziicar 162 4841 Autotransporte de carga -10
suministro de agua general
Cultivo de semillas Servicios de administracion de
5613 | Servicios de empleo -102 1111 | oleaginosas, leguminosas y -125 5611 . -9
negocios
cereales
Total | -6,454 Total | -10,815 | Total -686

Fuente: elaboracién propia.
Nota: * Por cuestiones de espacio, solo se presentan los sectores con efectos mas cuantiosos.
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Cuadro 17. Efecto en producto, ingreso y empleo de la caida en el consumo de bebidas no alcohélicas, simulacién 2*

Efecto producto

Efecto empleo

Efecto ingreso

Cadigo Descripcion Efecto | Cadigo Descripcion Efecto | Codigo Descripcion Efecto
31211 | Bebidas no alcoholicas -14,442 | 31211 | Bebidas no alcoholicas -16,406 | 31211 | Bebidas no alcoholicas -1,351
3119 | Otras industrias alimentarias -1,332 | 1119 | Otros cultivos -12,162 | 5613 | Servicios de empleo -255
4311 Comercio al por mayor de 1316 | 4311 Comercio al por mayor de 2886 | 4311 Comercio al por mayor de 173
abarrotes y alimentos abarrotes y alimentos abarrotes y alimentos
3261 g;bs?iggc'o“ de productos de -986 | 5613 | Servicios de empleo -2,463 | 1119 | Oftros cultivos -133
31131 | Azticar 962 | 2221 | Captacion, tratamientoy 911 | 31131 | Azicar 127
suministro de agua
Conservacion de frutas, N L .
3114 | verduras y alimentos 549 | 3061 | Fabricacion de productos de 878 | 2021 | Captacion, tratamiento y 93
plastico suministro de agua
preparados
1119 | Otros cultivos -539 | 3119 | Otras industrias alimentarias -860 | 3261 g;bs?i((::gmon de productos de -73
Fabricacion de productos
3241 | derivados del petroleo y del -501 | 1113 | Cultivo de frutales y nueces -750 | 3119 | Otras industrias alimentarias -56
carbdn
2221 Cap'ga(_:lon, tratamiento y -494 Azucar -633 | 4841 | Autotransporte de carga general -39
suministro de agua
Cultivo de semillas Servicios de administracion de
5613 | Servicios de empleo -400 | 1111 | oleaginosas, leguminosas y -489 | 5611 . -33
negocios
cereales
Total | -25,292 Total -42,382 | Total -2,689

Fuente: elaboracién propia.

Nota: * Por cuestiones de espacio, solo se presentan los sectores con efectos mas cuantiosos
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Conclusiones

La industria de las bebidas no alcohdlicas (BNA) tiene gran importancia en México.
Por una parte, los hogares destinan un parte sustancial (2.7%) de su presupuesto a la
compra de BNA. Por otra parte, esta industria se encuentra relacionada con otros sectores
de la economia del pais. En particular, la industria es un importante comprador de insumos
intermedios en la economia mexicana. Ademas, esta industria tiene efectos expansivos
sobre el producto, ingreso y empleo mayores que los que en promedio presentan la

economia de México y, particularmente, la industria manufacturera.

Las BNA y los refrescos son bienes normales y necesarios en el sentido econdémico.
Es decir, los hogares tienden a consumir mas BNA y refrescos conforme sube su nivel de
ingreso. Sin embargo, la participacion de las BNA vy los refrescos en el gasto total tiende a
caer conforme sube el nivel de ingreso de los hogares. El asunto es importante porque
permite aclarar algunas ideas sobre el impacto de un impuesto a estos productos. Si bien la
recaudacion proviene mayormente de los hogares mas ricos (que son quienes Mas
consumen estos bienes en términos absolutos), la carga del impuesto es mas fuerte en los
hogares méas pobres (que son quienes consumen mas en terminos relativos). Por ello, se

considera que los impuestos sobre las BNA vy los refrescos son regresivos.

En los dltimos afios, las bebidas han mantenido un precio real estable. Para ser mas
precisos, exceptuando el momento en que subid el precio como resultado del impuesto a las
bebidas azucaradas (a inicios de 2014), los precios de las BNA se han ajustado
simplemente para reflejar los efectos de la inflacién. El precio del agua embotellada ha
crecido incluso ligeramente por debajo de la inflacion.

Los productos méas importantes de la industria de las BNA—por su peso en el
consumo de los hogares y por su volumen de produccién-son los refrescos y el agua
embotellada. Aungue los refrescos tienen una amplia ventaja en las preferencias de los
consumidores (representan 63% del gasto de los hogares en BNA), se puede apreciar que el
agua embotellada va ganando terreno a los refrescos paulatinamente. En cierto sentido, este
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cambio refleja un creciente interés de los consumidores por las bebidas saludables y bajas

en calorias. Sin embargo, es conveniente tomar este comentario con cierta cautela.

Aunque su tasa de crecimiento en los Gltimos afios (2007-2014) ha sido
relativamente baja (1.9%), la produccion (y venta) de refrescos es mucho mayor que la de
agua embotellada y, por lo tanto, tomaran muchos afios-si efectivamente llega a ocurrir—
para que la brecha se cierre de manera importante. Ademas, la industria del refresco se
adapta a las necesidades y preferencias de los consumidores ofreciendo mayor variedad de
bebidas con bajo contenido de azlcar que compiten con el agua embotellada. Es importante
mencionar que la produccién de estas bebidas en los ultimos afios crecio a tasas todavia

mayores (6.3%) que la produccion de agua embotellada (4.3%).

Una revisién del consumo de BNA 'y, particularmente, refrescos de los afios noventa
a la fecha, permite establecer que el consumo de BNA tiende a incrementarse mientras que
el consumo de refrescos se mantiene estable. Sin embargo, existen ciertas diferencias en el
consumo de refrescos entre hogares en funcion de su ingreso. Los hogares mas pobres
tienden a consumir mas BNA en general (incluyendo refrescos). Los hogares de ingreso
medio tienden a consumir mas BNA y no han modificado sensiblemente su consumo de
refrescos. Los hogares mas ricos tienden a consumir mas BNA pero han sustituido a los
refrescos con otras bebidas. Esta reduccion en el consumo de refrescos de los hogares mas
ricos se llevo a cabo a finales de los afios noventas y principios del presente siglo. Sin
embargo, en los ultimos 10 afios el consumo de refrescos de los hogares mas ricos se ha

mantenido estable.

Es notorio que el consumo de refrescos y agua no se altera de manera importante
con los ciclos econdmicos o con los cambios en precio. La demanda de refrescos tiene
elasticidades precio e ingreso relativamente bajas (0.25 y 0.28, respectivamente), mientras
que la demanda de agua es insensible a estas variables. En contraste, las demandas de
refrescos y agua tienen un claro comportamiento ciclico climatico-estacional. EI consumo
de estos productos se incrementa en verano y cae en invierno. Llama la atencién que el
consumo de refrescos tiene su punto mas bajo en el ciclo estacional en el mes de enero. Las

ventas diarias de refresco por persona en ese mes son sistematicamente mas bajas que en
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cualquier otro mes del afio. Una explicacion posible de este fendmeno son los propésitos de

afo nuevo.

El consumo medio de refrescos por persona en los Gltimos afios se estima ha estado
fluctuando entre 350 y 500 mililitros diarios. Estas cantidades de refresco—ignorando que
una parte son dietéticos—aporta entre 5y 7% de las calorias correspondientes a la ingesta
calérica media de los mexicanos. En virtud de que la ingesta caldrica media de los
mexicanos excede en 51.2% las recomendaciones internacionales, es dificil sostener que el

consumo de refrescos sea el causante fundamental de la obesidad en el pais.

El hecho de que la demanda de refrescos tenga una baja elasticidad y de que los
refrescos sean percibidos como poco saludables, hace que este producto sea proclive a ser
gravado. El impuesto se traslada a los consumidores como un incremento en los precios y
ello genera una caida en las ventas. Se estima que el impuesto especial a las bebidas con
alto contenido caldrico redujo las ventas de refrescos solamente en 3%. Es decir, el
consumo medio de refrescos diario por persona cayd en 15 mililitros. Se estima entonces
gue—en el mejor de los casos—el impuesto redujo la ingesta media de kilocalorias de los
mexicanos en 0.21%. En otras palabras, mas que reducir el consumo de refrescos y
combatir la obesidad, el impuesto a los refrescos permitio incrementar la recaudacion en

forma importante.

La industria de las BNA brinda empleo directo a mas de 100,000 personas. Los
empleos de la industria refresquera son los que se encuentran mejor pagados dentro de la
industria de las BNA. Mas aun, en los Gltimos afios las remuneraciones medias en la
industria refresquera se han mantenido entre 20 y 40 mas altas que en la industria
manufacturera. Aunque la industria de las BNA es parte de las manufacturas, el empleo en
la industria de las BNA no se comporta como en las manufacturas. Por ejemplo, el empleo
en esta industria se mantuvo relativamente estable durante la crisis y no crecié en forma
importante durante la recuperacion posterior a ese evento. De hecho, el empleo en la
industria de las BNA vy, particularmente, en la industria refresquera ha estado cayendo
paulatinamente a lo largo de los ultimos afios. Esta caida se encuentra ligada con un

incremento en la productividad.
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La industria de las BNA es principalmente un productor de bienes finales. Se estima
que casi 96% de la produccién se dirige a los consumidores finales. El resto se vende como
insumo intermedio en sectores muy particulares como los restaurantes. Por otra parte, la
industria es un importante comprador de insumos. En la estructura de costos de esta
industria, la mitad de los recursos se avocan a pagar capital, trabajo e importaciones,
mientras que la otra mitad se destinan a insumos intermedios como los siguientes: plastico,
azucar, vidrio, agua, frutas y otros alimentos. Es importante enfatizar que estos insumos son
importantes para la industria de las BNA pero la industria de las BNA también es

importante para los productores de estos insumos.

Hay algunos aspectos que las empresas de la industria de las BNA deben vigilar. En
primer lugar, la produccion puede verse afectada por dificultades en el acceso a ciertos
insumos esenciales. En particular, se pueden destacar como insumos esenciales el azlcar y
el agua. Estos dos insumos son fundamentales en la produccion y se encuentran sujetos a
eventualidades climaticas. En segundo lugar, la industria compra una parte importante de
sus insumos del extranjero (13% en su estructura de costos) y vende su produccion en el
mercado domeéstico. Por lo tanto, la industria se encuentra expuesta (por lo menos en forma

moderada) a las variaciones del tipo de cambio.

Dado el tamafio de sus multiplicadores (su multiplicador del producto es 1.75 y su
multiplicador de expansion de demanda es 1.21), se puede considerar que la BNA es un
sector estratégico hacia atras. Es decir, se trata de una industria que genera actividad
econdémica importante en otros sectores de la economia via la compra directa e indirecta de
insumos intermedios. Es conveniente resaltar que el multiplicador del producto de la
industria de las BNA supera a los multiplicadores de la economia mexicana (1.45) y la

industria manufacturera (1.53).

La industria de las BNA tiene también multiplicadores ingreso (2.28) y empleo
(2.94) importantes. Por ejemplo, estos multiplicadores son sustancialmente mayores que los
correspondientes de la industria manufacturera (1.87 y 1.6, respectivamente). Mas aln, si se
compara el multiplicador del ingreso de las BNA con los correspondientes de las grandes
divisiones de actividad economica, solo la industria de la construccion supera a la industria

de las BNA. EI multiplicador del ingreso de la industria de las BNA es considerable por
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tres razones: (a) es una importante demandante de bienes intermedios, (b) paga salarios
relativamente altos, y (c) es un importante vendedor de bienes finales.

Se puede calcular la contribuciéon de la industria de las BNA a la economia
simulando el efecto que ocasionaria la desaparicion de esta industria con las consecuentes
afectaciones en otras actividades. El resultado de este ejercicio indica que la industria de las
BNA representa un 0.61% del PIB en forma directa y un 0.46% en forma indirecta. Por lo
tanto, se puede calcular que esta industria contribuye con casi 1.1% de la produccion bruta

del pais en un sentido amplio.

La estimacion mas conservadora del impacto que tuvo el impuesto a las bebidas
azucaradas en la economia nos conduce a los siguientes efectos. En primer lugar, se estima
que las ventas de BNA cayeron en $3,674 millones de pesos. En segundo lugar, el valor de
la produccion de la economia se contrajo en $6,454 millones de pesos (0.04% del PIB). En
tercer lugar, el empleo cayo en 10,815 puestos de trabajo (principalmente en la misma

industria y en el sector agricola).
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Apéndice del capitulo 3

A.3.1 Descripcidn de las ramas de actividad econémica incluidas en la Matriz Insumo

Producto
NO. CODIGO CLASE SCIAN
1 1111 Cultivo de semillas oleaginosas, leguminosas y cereales
2 1112 Cultivo de hortalizas
3 1113 Cultivo de frutales y nueces
4 1114 Cultivo en invernaderos y viveros, y floricultura
5 1119 Otros cultivos
6 1121 Explotacion de bovinos
7 1122 Explotacion de porcinos
8 1123 Explotacién avicola
9 1124 Explotacién de ovinos y caprinos
10 1125 Acuicultura
11 1129 Explotacion de otros animales
12 1131 Silvicultura
13 1132 Viveros forestales y recoleccion de productos forestales
14 1133 Tala de arboles
15 1141 Pesca
16 1142 Cazay captura
17 1151 Servicios relacionados con la agricultura
18 1152 Servicios relacionados con la cria y explotacion de animales
19 1153 Servicios relacionados con el aprovechamiento forestal
20 2111 Extraccion de petréleo y gas
21 2121 Mineria de carbon mineral
22 2122 Mineria de minerales metalicos
23 2123 Mineria de minerales no metalicos
24 2131 Servicios relacionados con la mineria
25 2211 Generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica
26 2221 Captacion, tratamiento y suministro de agua
27 2222 Suministro de gas por ductos al consumidor final
28 2361 Edificacion residencial
29 2362 Edificacion no residencial
30 2371 anst_ruccién de obra_s para el suministro de agua, petréleo, gas, energia
eléctrica y telecomunicaciones
31 2372 Division de terrenos y construccion de obras de urbanizacién
32 2373 Construccion de vias de comunicacion
33 2379 Otras construcciones de ingenieria civil
34 2389 Trabajos especializados para la construccion
35 3111 Elaboracion de alimentos para animales
36 3112 Molienda de granos y de semillas y obtencion de aceites y grasas
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37
38
39
40

41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

55

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

31131
31132-4
3114
3115

3116

3117
3118
3119
31211
31212-4
3122
3131
3132
3133
3141
3149
3151
3152

3159

3161
3162
3169
3211
3212
3219
3221
3222
3231
3241
3251
3252
3253
3254
3255
3256
3259
3261
3262
3271
3272
3273

Azlcar

Chocolates, dulces y similares

Conservacion de frutas, verduras y alimentos preparados
Elaboracion de productos lacteos

Matanza, empacado y procesamiento de carne de ganado, aves y otros
animales comestibles

Preparacién y envasado de pescados y mariscos

Elaboracion de productos de panaderia y tortillas

Otras industrias alimentarias

Bebidas no alcohdlicas

Bebidas alcohdlicas

Industria del tabaco

Preparacion e hilado de fibras textiles, y fabricacion de hilos
Fabricacion de telas

Acabado de productos textiles y fabricacion de telas recubiertas
Confeccion de alfombras, blancos y similares

Fabricacion de otros productos textiles, excepto prendas de vestir
Fabricacion de prendas de vestir de punto

Confeccion de prendas de vestir

Confeccion de accesorios de vestir y otras prendas de vestir no
clasificados en otra parte

Curtido y acabado de cuero y piel

Fabricacion de calzado

Fabricacion de otros productos de cuero, piel y materiales sucedaneos
Aserrado y conservacion de la madera

Fabricacion de laminados y aglutinados de madera

Fabricacion de otros productos de madera

Fabricacion de pulpa, papel y carton

Fabricacion de productos de carton y papel

Impresion e industrias conexas

Fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbon
Fabricacion de productos quimicos basicos

Fabricacion de resinas y hules sintéticos, y fibras quimicas
Fabricacion de fertilizantes, pesticidas y otros agroquimicos
Fabricacion de productos farmacéuticos

Fabricacion de pinturas, recubrimientos y adhesivos
Fabricacion de jabones, limpiadores y preparaciones de tocador
Fabricacion de otros productos quimicos

Fabricacion de productos de plastico

Fabricacion de productos de hule

Fabricacion de productos a base de arcillas y minerales refractarios
Fabricacion de vidrio y productos de vidrio

Fabricacion de cemento y productos de concreto
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78
79
80
81
82
83
84
85

86

87
88
89
90
91
92
93

94

95
96
97

98

99
100
101
102
103
104

105

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

3274
3279
3311
3312
3313
3314
3315
3321

3322

3323
3324
3325
3326
3327
3328
3329

3331

3332
3333
3334

3335
3336
3339
3341
3342
3343
3344

3345

3346
3351
3352
3353
3359
3361
3362
3363
3364
3365

Fabricacion de cal, yeso y productos de yeso

Fabricacion de otros productos a base de minerales no metalicos
Industria basica del hierro y del acero

Fabricacion de productos de hierro y acero

Industria bésica del aluminio

Industrias de metales no ferrosos, excepto aluminio

Moldeo por fundicion de piezas metélicas

Fabricacion de productos metalicos forjados y troquelados

Fabricacion de herramientas de mano sin motor y utensilios de cocina
metalicos

Fabricacion de estructuras metalicas y productos de herreria
Fabricacion de calderas, tanques y envases metalicos

Fabricacion de herrajes y cerraduras

Fabricacion de alambre, productos de alambre y resortes

Maquinado de piezas metalicas y fabricacién de tornillos
Recubrimientos y terminados metalicos

Fabricacion de otros productos metalicos

Fabricacion de maquinaria y equipo agropecuario, para la construccién y
para la industria extractiva

Fabricacion de maquinaria y equipo para las industrias manufactureras,
excepto la metalmecénica

Fabricacion de maquinaria y equipo para el comercio y los servicios
Fabricacion de equipo de aire acondicionado, calefaccion, y de
refrigeracion industrial y comercial

Fabricacion de maquinaria y equipo para la industria metalmecanica
Fabricacion de motores de combustion interna, turbinas y transmisiones
Fabricacion de otra maquinaria y equipo para la industria en general
Fabricacion de computadoras y equipo periférico

Fabricacion de equipo de comunicacion

Fabricacion de equipo de audio y de video

Fabricacion de componentes electronicos

Fabricacion de instrumentos de medicidn, control, navegacion, y equipo
médico electronico

Fabricacion y reproduccién de medios magnéticos y opticos
Fabricacion de accesorios de iluminacion

Fabricacion de aparatos eléctricos de uso doméstico

Fabricacion de equipo de generacion y distribucion de energia eléctrica
Fabricacion de otros equipos y accesorios eléctricos

Fabricacion de automoviles y camiones

Fabricacion de carrocerias y remolques

Fabricacion de partes para vehiculos automotores

Fabricacion de equipo aeroespacial

Fabricacion de equipo ferroviario
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116 3366 Fabricacion de embarcaciones
117 3369 Fabricacién de otro equipo de transporte

118 3371 Fabricacién de muebles, excepto de oficina y estanteria
119 3372 Fabricacién de muebles de oficina y estanteria
120 3379 Fabricacién de colchones, persianas y cortineros

Fabricacion de equipo no electronico y material desechable de uso

12l 3391 médico, dental y para laboratorio, y articulos oftdlmicos
122 3399 Otras industrias manufactureras

123 4311 Comercio al por mayor de abarrotes y alimentos

124 4811 Transporte aéreo regular

125 4812 Transporte aéreo no regular

126 4821 Transporte por ferrocarril
127 4831 Transporte maritimo

128 4832 Transporte por aguas interiores

129 4841 Autotransporte de carga general

130 4851 Transporte colectivo urbano y suburbano de pasajeros de ruta fija
131 4852 Transporte colectivo foraneo de pasajeros de ruta fija

132 4853 Servicio de taxis y limusinas

133 4854 Transporte escolar y de personal

134 4855 Alquiler de autobuses con chofer

135 4859 Otro transporte terrestre de pasajeros

136 4862 Transporte de gas natural por ductos

137 4869 Transporte por ductos de otros productos
138 4871 Transporte turistico por tierra

139 4872 Transporte turistico por agua

140 4879 Otro transporte turistico

141 4881 Servicios relacionados con el transporte aéreo

142 4882 Servicios relacionados con el transporte por ferrocarril
143 4883 Servicios relacionados con el transporte por agua

144 4884 Servicios relacionados con el transporte por carretera
145 4885 Servicios de intermediacion para el transporte de carga
146 4889 Otros servicios relacionados con el transporte

147 4911 Servicios postales

148 4921 Servicios de mensajeria y paqueteria foranea

149 4931 Servicios de almacenamiento

Edicidén de periddicos, revistas, libros y similares, y edicion de estas
150 5111 o . : 2

publicaciones integrada con la impresién
151 5112 Edicion de software y edicion de software integrada con la reproduccion
152 5121 Industria filmica y del video
153 5122 Industria del sonido
154 5151 Transmision de programas de radio y television

Produccion de programacion de canales para sistemas de television por
155 5152 .
cable o satelitales
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156
157

158
159

160

161
162
163
164
165
166
167
168
169

170

171
172
173
174
175
176
177
178

179

180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194

o171
5172

5174
5179

5182

5191
5211
5221
5222
5223
5224
5225
5231
5232

5239

5241
5242
5311
5312
5313
5321
5322
5323

5324

5331
5411
5412
5413
5414
5415
5416
5417
5418
5419
5511
5611
5612
5613
5614

Operadores de telecomunicaciones alambricas

Operadores de telecomunicaciones inalambricas, excepto servicios de
satélite

Servicios de telecomunicaciones por satélite

Otros servicios de telecomunicaciones

Procesamiento electrénico de informacion, hospedaje y otros servicios
relacionados

Otros servicios de informacion

Banca central

Banca mdltiple

Instituciones financieras de fomento econémico

Uniones de crédito e instituciones de ahorro

Otras instituciones de intermediacion crediticia y financiera no bursatil
Servicios relacionados con la intermediacion crediticia no bursatil
Casas de bolsa, casas de cambio y centros cambiarios

Bolsa de valores

Asesoria en inversiones y otros servicios relacionados con la
intermediacion bursatil

Instituciones de seguros y fianzas

Servicios relacionados con los seguros y las fianzas

Alquiler sin intermediacion de bienes raices

Inmobiliarias y corredores de bienes raices

Servicios relacionados con los servicios inmobiliarios

Alquiler de automdviles, camiones y otros transportes terrestres
Alquiler de articulos para el hogar y personales

Centros generales de alquiler

Alquiler de maquinaria y equipo agropecuario, pesquero, industrial,
comercial y de servicios

Servicios de alquiler de marcas registradas, patentes y franquicias
Servicios legales

Servicios de contabilidad, auditoria y servicios relacionados
Servicios de arquitectura, ingenieria y actividades relacionadas
Disefio especializado

Servicios de disefio de sistemas de computo y servicios relacionados
Servicios de consultoria administrativa, cientifica y técnica
Servicios de investigacion cientifica y desarrollo

Servicios de publicidad y actividades relacionadas

Otros servicios profesionales, cientificos y técnicos

Corporativos

Servicios de administracion de negocios

Servicios combinados de apoyo en instalaciones

Servicios de empleo

Servicio de apoyo secretarial, fotocopiado, cobranza, investigacion
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195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212

213

214
215
216

217

218

219
220
221
222

223

224
225
226
227
228
229
230
231
232

5615
5616
5617
5619
5621
6111
6112
6113
6114
6115
6116
6117
6211
6212
6213
6214
6215
6216

6219

6221
6222
6223

6231

6232

6233
6239
6241
6242

6243

6244
7111
7112
7113
7114
7115
7121
7131
7132

crediticia y similares

Agencias de viajes y servicios de reservaciones

Servicios de investigacion, proteccion y seguridad

Servicios de limpieza

Otros servicios de apoyo a los negocios

Manejo de desechos y servicios de remediacion

Escuelas de educacién basica, media y para necesidades especiales
Escuelas de educacion postbachillerato

Escuelas de educacion superior

Escuelas comerciales, de computacion y de capacitacion para ejecutivos
Escuelas de oficios

Otros servicios educativos

Servicios de apoyo a la educacion

Consultorios médicos

Consultorios dentales

Otros consultorios para el cuidado de la salud

Centros para la atencion de pacientes que no requieren hospitalizacion
Laboratorios médicos y de diagnostico

Servicios de enfermeria a domicilio

Servicios de ambulancias, de bancos de 6rganos y otros servicios
auxiliares al tratamiento médico

Hospitales generales

Hospitales psiquiatricos y para el tratamiento por adiccién

Hospitales de otras especialidades médicas

Residencias con cuidados de enfermeras para enfermos convalecientes,
en rehabilitacion, incurables y terminales

Residencias para el cuidado de personas con problemas de retardo
mental, trastorno mental y adicciones

Asilos y otras residencias para el cuidado de ancianos

Orfanatos y otras residencias de asistencia social

Servicios de orientacion y trabajo social

Servicios comunitarios de alimentacion, refugio y emergencia
Servicios de capacitacién para el trabajo para personas desempleadas,
subempleadas o discapacitadas

Guarderias

Compaifiias y grupos de espectaculos artisticos y culturales
Deportistas y equipos deportivos profesionales

Promotores de espectéculos artisticos, culturales, deportivos y similares
Agentes y representantes de artistas, deportistas y similares

Artistas, escritores y técnicos independientes

Museos, sitios historicos, zoologicos y similares

Parques con instalaciones recreativas y casas de juegos electrénicos
Casinos, loterias y otros juegos de azar
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233
234
235

236
237
238

239
240
241

242

243

244
245
246
247
248

249

250

251
252
253
254
255

256

257

258
259
260
261

7139
7211
7212

7213
7221
7222

7223
7224
8111

8112

8113

8114
8121
8122
8123
8124

8129

8131

8132
8141
9311
9312
9313

9314

9315

9316
9317
9318
9321

Otros servicios recreativos

Hoteles, moteles y similares

Campamentos y albergues recreativos

Pensiones y casas de huéspedes, y departamentos y casas amueblados
con servicios de hoteleria

Restaurantes con servicio completo

Restaurantes de autoservicio, comida para llevar y otros restaurantes con
servicio limitado

Servicios de preparacion de alimentos por encargo

Centros nocturnos, bares, cantinas y similares

Reparacion y mantenimiento de automdviles y camiones

Reparacion y mantenimiento de equipo electronico y de equipo de
precision

Reparacion y mantenimiento de maquinaria y equipo agropecuario,
industrial, comercial y de servicios

Reparacion y mantenimiento de articulos para el hogar y personales
Salones y clinicas de belleza, bafios publicos y bolerias

Lavanderias y tintorerias

Servicios funerarios y administracion de cementerios
Estacionamientos y pensiones para vehiculos automotores

Servicios de revelado e impresién de fotografias y otros servicios
personales

Asociaciones y organizaciones comerciales, laborales, profesionales y
recreativas

Asociaciones y organizaciones religiosas, politicas y civiles

Hogares con empleados domésticos

Organos legislativos

Administracion publica en general

Regulacion y fomento del desarrollo econdmico

Imparticion de justicia y mantenimiento de la seguridad y el orden
publico

Regulacion y fomento de actividades para mejorar y preservar el medio
ambiente

Actividades administrativas de instituciones de bienestar social
Relaciones exteriores

Actividades de seguridad nacional

Organismos internacionales y extraterritoriales
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A.3.2 Matriz Insumo-Producto

¢ Qué es una Matriz Insumo-Producto?
La matriz insumo-producto es una tabla de doble entrada que contiene como se genera la
produccidn de cada sector econdémico en una region o pais, tanto por el lado de las compras
0 pagos (columna) como por el lado de las ventas o ingresos (fila). Con datos reales, retrata
la estructura productiva de una region o pais. Sus componentes principales pueden ser
consultados en la figura B1.

serdwoy

Figura A.3.1 Estructura de una Matriz Insumo-Producto

Sectores productivos

(1)Matriz de Comprasy
ventas de insumos
m intersectoriales

Sectores
productivos

Demanda final

(5)ventas de bienes y
servicios finales a familias
(consumo privado),

Produccién bruta

(1) +(5)
Produccion bruta
de los sectores

Importaciones

gobierno y empresas

Matriz cuadrada que gobierno (gasto de economicos

recoge las relaciones de gobierno), empresas

compra-venta entre los (inversion) y sector externo

sectores econdmicos o (exportaciones)

empresas

(2) Compra de bienes (6) Compra de bienes y (2) +(6)

intermedios al exterior servicios finales al exterior  Importaciones
por parte de familias, totales

(3) Pago a trabajo y capital

Pago a factores

(4) Impuestos sobre
sectores productivos
(1) +2)+(3)+(4)
Produccion bruta de los
sectores econdmicos

Impuestos

Produccion bruta

(7) Impuestos sobre
consumo e inversién

(5) +(6) +(7)
Valor total de cada

componente de la
demanda

Fuente: elaboracion propia.

(3) Pago total a
trabajo y capital

(4) +(7) Impuestos
totales

Notemos que si
sumamos por fila o
columna:
(1)+(2)+(3)+(4)+(5)
+(6)+(7)
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A.3.3 Fundamentos del analisis insumo-producto
A.3.3.1 Modelo insumo-producto

El modelo de Leontief especifica las relaciones de compra-venta intersectoriales. Supone
que la produccion tiene rendimientos constantes a escala, es decir, que para producir cada
sector necesita proporciones fijas tanto de productos intermedios suministrados por otros
sectores como de insumos primarios (coeficientes técnicos constantes) y homogeneidad de
las actividades econdmicas que se incluyen en cada sector. Asi también, presume que los
cambios en las variables estratégicas (la demanda final o el valor agregado) son exdgenos y
que las relaciones entre las variables son de carécter estatico.'’

Modelo de demanda

El modelo de demanda se especifica con base en las relaciones por fila de la matriz insumo-
producto, suponiendo que la demanda final es la variable estratégica. Se caracteriza porque
la demanda final es la que se considera como variable estratégica y exdgena. De esta
manera, permite calcular el impacto que un aumento o decremento de ella tiene sobre la
produccidn total bruta sectorial.

A su vez, este modelo puede ser concebido de dos maneras: abierto y cerrado. El
modelo abierto de demanda es aquel donde se utiliza solo la parte de la matriz
correspondiente al consumo intermedio y se expresa matricialmente:
x=(-A"y
Donde:

x =Vector (nx1) de produccion total bruta por sector.

. - , . Xii
A =Matriz (nxn) de coeficientes técnicos, sus elementos son a;; = x—”
]

y = vector (nx1) de demanda final por sector.

Los coeficientes técnicos indican la proporcion que las compras del sector j al
sector i representan de la produccion total bruta del sector j.

La matriz (I — A)~! es denominada matriz inversa de Leontief, sus elementos son
representados por a;;, y se interpretan como la cantidad adicional producida por el sector i
si la demanda final del sector j se incrementa en una unidad.

17v/éase Leontief, W. (1941): “The Structure of American Economy, 1919-1924: An Empirical Application
of Equilibrium Analysis”. Harvard University Press, Cambridge, Mass.

77



Por otro lado, el modelo cerrado, sigue el mismo procedimiento descrito
anteriormente, la diferencia es que incluye uno de los componentes de la demanda final
como enddgeno. Habitualmente, se cierra la matriz con respecto al consumo privado
(columna), y se agregan los salarios como contrapartida (fila), de esta manera se tiene (n+1)
columnas y filas.

El punto clave de esta especificacion, es que permite adicionar los efectos inducidos

del incremento en el ingreso, a traves de los salarios, sobre la compra de bienes de consumo
final y, en consecuencia, sobre el producto.

78



Modelo de Oferta

La variable exdgena de este modelo es el valor agregado, por lo tanto, se pueden observar
los efectos sobre la produccién total bruta provocados por cambios en ella. Se expresa
matricialmente de la siguiente manera:

x'=g'(I-D)"*

Donde:

x = Vector (nx1) de produccion total bruta por sector.

D = Matrix (nxn) de coeficientes de distribucion, sus elementos son representados por
dij = %

g = Vector (nx1) de valor agregado bruto por sector.

Los coeficientes de distribucidn se interpretan como la proporcion que las ventas del
sector i al sector j representan del total de ventas del sector i.

Por otro lado, los elementos de la matriz inversa de los outputs, (I — D)™, son
personalizados por &;;, que indican la cantidad adicional producida por el sector j, cuando
el valor agregado del sector i se incrementa en una unidad.

A.3.3.2 Multiplicadores: producto, ingreso y empleo

Multiplicadores del modelo de demanda

Miden el efecto de arrastre de un sector en expansion sobre todos los que le suministran
recursos. Se utilizan en el analisis de impactos sectoriales y se derivan de los elementos de
la matriz inversa de Leontief. Debido a los supuestos de este modelo, son lineales. Segin
los efectos que comprenden, se distinguen en: simples y totales. Los simples son aquéllos
que solo incluyen los efectos directos e indirectos, calculados a partir del modelo de
demanda abierto (coeficientes de notacion habitual). En contraste, los denominados totales
o también conocidos como multiplicadores del ingreso, adicionan los efectos inducidos,
que el modelo de demanda cerrada con respecto al consumo privado permite agregar
(coeficientes con supraraya).

Los multiplicadores més utilizados son los siguientes: producto, expansion uniforme
de la demanda final, ingreso y empleo.

El multiplicador del producto para el sector j es definido como el valor total de la
produccion de todos los sectores de la economia que es necesaria para satisfacer un
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incremento en una unidad de la demanda final del sector j, se obtiene con la sumatoria por
columna de los elementos de la matriz inversa de Leontief, y es igual:

n
0j =2 aj
i=1

El multiplicador de expansion uniforme de la demanda final del sector i se
obtiene con la sumatoria por fila de los elementos de la matriz inversa de Leontief y se
interpreta como la produccion del sector i que es necesaria para satisfacer un incremento en
la demanda final de todos los sectores:

O, = Zn:aij
j=1

El multiplicador del ingreso para el sector j mide el incremento en el ingreso de la
economia generado por un aumento en el gasto autbnomo (gasto de gobierno, inversién o
exportaciones) del sector j. Toma en cuenta el efecto inducido via remuneraciones-

consumo.
n+1

Oj =2 a
i=1

El multiplicador del empleo se interpreta como el aumento en el empleo asociado
a un incremento unitario de demanda final, y resulta de premultiplicar los elementos de la
Matriz Inversa de Leontief por un vector de orden 1xn, que contenga los requerimientos de
trabajo por unidad de producto para cada sector j (l;):

n
E, = Z|n+laij
i1

Siendo I, el nimero de trabajadores del sector j por unidad de producto total bruto
del sector j.

A.3.4 Clasificacion de los sectores economicos

A.3.4.1 indice de Capacidad Generadora y Receptora de Crecimiento

Estimando indices que envuelven en sus calculos a los multiplicadores del producto total,
se puede identificar el tipo de capacidad generadora de crecimiento de los sectores

econdmicos y, de esta manera, determinar las actividades que son estratégicas en la
economia.
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Un indice cuantitativo del grado en que el sistema productivo impulsa al sector i es
Ki, que es la suma por fila de los elementos de la Matriz Inversa de Leontief. Dicho indice,
también conocido como multiplicador de expansién uniforme de la demanda, dice cual es el
aumento requerido en la produccion intermedia del sector i cuando la demanda final de
todos los sectores se expande en una unidad, identificAndose asi los sectores que
representan posibles estrangulamientos para la economia:

K, =Zn:aij

=L

Por otro lado, la intensidad con que los sectores promueven el crecimiento
econémico es medida por los multiplicadores convencionales del producto total derivados
del Modelo de Demanda de Leontief (suma por columna de los elementos de la matriz
inversa). Este multiplicador representa el aumento en la produccion bruta total derivado del
incremento unitario de la demanda final del sector j, de esta manera determina el grado del
sector j como impulsor activo o catalizador del crecimiento:

Estos indices son absolutos, lo que representa un inconveniente para su
comparacion. Por ello, surge la necesidad de ponderarlos para determinar los impactos
relativos de arrastre hacia atras y hacia adelante, y asi eliminar el efecto del tamafio del
sector. Esto se obtiene dividiéndolos por su valor medio:

=YK,
Nz
K.
U

i

_ J
K
n 2K

Si Ui es mayor a 1, ante un incremento unitario de la demanda final de todos los
sectores, el sector i aumenta su produccion de inputs intermedios en mayor proporcién que
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la media de la economia. Los sectores que presentan esta caracteristica, se dice que
producen efecto inducido o de arrastre hacia adelante.

Si Uj es mayor a 1, el aumento en una unidad de la demanda final del sector j
requiere un incremento de inputs intermedios mayor para este sector que para la media de
la economia. Se dice que estos sectores generan efecto expansion o arrastre hacia atras.

Un valor de Uj muy superior a la unidad puede deberse a que el sector j presiona
uniformemente a todos los sectores en cuantia mayor a la media o, por el contrario, puede
ser un demandante muy importante de uno o dos sectores con alto Uj, de forma tal que sus
efectos hacia delante y atras se concentren en pocas actividades productivas. Es por ello
que para interpretar estos indices profundamente, es necesario calcular los coeficientes de
variacion de Ki y Kj:

O'..
Vl' = 1 Y
n
n i=1 Ki
voo G
J 1wn
n j=1Kj

Donde oj; es la desviacion estandar de los elementos de la Matriz Inversa de
Leontief, correspondientes a la fila del sector i y oj; es la desviacion estandar pero de los
elementos correspondientes a la columna del sector j.

Estos ayudan a determinar la homogeneidad y concentracion de los efectos arrastre.
Cuanto maés bajos sean los valores de los coeficientes, mayor sera la homogeneidad de los
efectos del sector analizado y, por el contrario, en la medida que el coeficiente sea alto,
mayor sera la concentracion.

A.3.4.2 Clasificacion de los sectores segun su papel en el crecimiento de la economia
(clasificacion de Rasmussen)

Con estos indices calculados, se puede hacer una clasificacion de las actividades
econdmicas, segun su tipo de contribucidn al crecimiento de la economia:

a) Sectores Claves, tienen altos efectos hacia adelante y hacia atras, es decir, son

proveedores importantes de inputs intermedios ante aumentos de la demanda final de todos
los sectores, y como compradores también son trascendentales, pues un aumento en su
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demanda final tiene impacto en la produccion total mayor que la media sectorial, por ello,
constituyen el sistema neuralgico de la estructura productiva. Ui mayor a 1 y Uj mayor a 1
(Viy Vj pequefias).

b) Sectores Hacia Adelante, fuerte efecto induccion, son altamente dependientes
del crecimiento de la economia, ya que se caracterizan por ser proveedores importantes de
inputs intermedios, representando posibles estrangulamientos. Ui mayor a 1 y Uj menor a 1
(Vi pequefio).

c) Sectores Hacia Atras, alto efecto arrastre hacia atras, muestran una elevada
dependencia hacia la economia, ya que son intensos compradores de inputs intermedios,
siendo estratégicos por su poder de expansion. Ui menor a 1 y Uj mayor a 1 (V] pequefia).

d) Sectores Independientes, efectos hacia adelante y atras menores que la media, en
este grupo se encuentran actividades que compran y venden inputs intermedios en un nivel
bajo. Ui menora 1y Uj menora 1.

A.3.5 Importancia del sector en la economia, método de extraccion hipotética

El método de extraccion hipotética permitid cuantificar el peso que tiene la industria de las
bebidas no alcoholicas y cada una de sus ramas en México. A continuacion se describe en
qué consiste este método. *8

Dado el nivel de actividad de todos los sectores productivos de la economia, existen
maultiples transacciones intermedias que dan origen a los efectos de encadenamiento del
sistema econdmico, entonces, si la produccion de uno de los sectores considerados fuera
reemplazada por importaciones y, en consecuencia, dicho sector dejara de producir,
deberian extinguirse también sus efectos de encadenamiento. Segun esta hipoétesis, la
diferencia entre los encadenamientos totales, generados en el aparato productivo
inicialmente, y los generados después de la desaparicion de una industria, corresponde a los
efectos encadenados atribuibles a dicha actividad. En esta idea se basan los métodos de
extraccion hipotética de sectores. Se elimina un sector o grupo de sectores del sistema y
luego, se comparan las diferencias entre la situacidn previa y posterior a la extraccion.

18 Schuschny A.R. (2005). Tépicos sobre el Modelo de Insumo-Producto: teoria y aplicaciones. Division de
Estadistica y Proyecciones Econdmicas. Serie estudios estadisticos y prospectivos 37, Santiago de Chile,
CEPAL.
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La filosofia de este método se basa en una pregunta contrafactica: ¢qué sucederia en
la estructura de la economia si un sector o grupo de sectores desaparecieran? La idea basica
fue propuesta inicialmente por Gurther Strassert en 1968.

Partiendo del modelo de insumo producto:
x=(1-A)"y

Se extrae de la matriz A (matriz de coeficientes técnicos) la fila y la columna
correspondientes al sector o sectores bajo estudio; en este caso, se eliminaron las filas y las
columnas de la industria de las bebidas no alcohdlicas.

Y se obtiene lo siguiente:

) = (1- A1) 5 (®

Donde 4 (k) es la matriz de coeficientes técnicos sin la fila ni la columna k-ésima,
X(k) y y (k) son los vectores de n-1 filas.
Dado y y ¥ (k) debe cumplirse: X;(k) < x; Vi=1,..,k—1,k+1,..,n Entonces la
suma de las diferencias:

L= > (- 50)

i=1,i#k
Puede ser considerada como una medida del encadenamiento del sector k-ésimo.

Este tipo de andlisis es valido, cuando se desea estudiar en detalle un sector o grupo
de sectores en particular. Obviamente, se suscitan dos problemas con esta metodologia. Por
un lado, no se pueden distinguir entre encadenamientos hacia adelante o hacia atras. Por
otro, la hipdtesis de extraer todo un sector completo del sistema resulta excesivamente
simplificadora.
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Apéndice Capitulo 4
A.4.1 Modelo de precios insumo-producto

Las principales caracteristicas del modelo son las siguientes. Considera 261 sectores
economicos, los cuales tienen funciones de produccion tipo Leontief con rendimientos
constantes a escala. Ademas, los sectores econdmicos enfrentan competencia perfecta, por
lo que toman sus decisiones considerando que los precios estan fijos, es decir, que no tienen
poder para afectarlos. Dentro de los 261 sectores econdmicos se encuentra el sector de
bebidas no alcohdlicas, el cual se considera exdgeno. De tal forma, el modelo resulta en un
sistema de ecuaciones simultaneas de costos unitarios de produccion lineales, que dado el

supuesto de competencia perfecta, coinciden con los precios sectoriales.

Se modela un hogar representativo que tiene un proceso de optimizacién en dos niveles. En
el primer nivel elije cudnto consumir y ahorrar, maximizando su utilidad sujeto a su
restriccion presupuestal. La funcion de utilidad es del tipo Cobb Douglas, homogénea de
grado 1. En el segundo nivel, elige cudnto consumir de cada uno de los bienes de consumo
provistos por los 261 sectores econdmicos, minimizando su gasto en consumo sujeto a una
funcién de utilidad tipo Cobb Douglas, homogénea de grado 1. Como resultado, tenemos
ecuaciones de demanda para cada uno de los bienes de consumo que proveen los 261
sectores econdmicos. Las elasticidades precio son unitarias. A continuacion se describe

detalladamente el modelo.

A.4.1.1 Funciones de costo unitario: precios

El modelo insumo producto asume que cada sector produce un Unico bien o servicio final
mediante una tecnologia tipo Leontief con rendimientos constantes a escala, utilizando en
proporciones fijas: insumos intermedios (nacionales e importados) e insumos primarios
(trabajo y capital). Este modelo se formula con base en las relaciones intrinsecas de una
matriz insumo producto (MIP), la cual estd en términos de valor, por ello, la funcion de

produccion es:
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(1)Y.:|\/|in{xlj Xpe1; XM; REM; GCJ}
j - ,

Ay, M; I k.

ij i i i

donde Y; es la produccion total del sector j; x;; es el valor de las compras de bienes
intermedios que realiza el sector j al sector i; xm; es el valor de las importaciones
intermedias realizadas por el sector j; ajj es la proporcion que el sector j destina de su
produccion para comprar bienes intermedios del sector i (mejor conocido como coeficiente
técnico); m; es la proporcion que el sector j destina de su produccion a comprar bienes
intermedios importados (coeficiente técnico de importacion); REM;son las remuneraciones
que paga el sector j; GC; es el pago al factor capital que realiza el sector j; I; es la
proporcion de la produccion del sector j utilizada en el pago al factor trabajo y; k; es la

proporcidn de la produccion del sector j empleada en el pago al factor capital.

Bajo estos supuestos, los beneficios generados por cada sector son cero Yy, por lo tanto, el

precio de la mercancia de cada sector iguala al costo unitario después de impuestos:

261

(2) p, :Zpiaij +pm;m; +wl, +rk; +t;p,

i=1

donde pm; es el precio de los bienes intermedios importados por el sector j; w es el salario, r
es la renta de capital y, tj es la tasa efectiva de los impuestos a los productos y a la

produccion netos de subsidios que paga el sector j.

Para analizar el efecto del shock en el precio de las bebidas no alcoholicas, este sector sera
fijado como exdgeno e igual a uno en el equilibrio inicial. Para ello, los n sectores
econdmicos seran divididos en: el sector de bebidas no alcohdlicas que sera identificado
con el subindice B y; q sectores enddgenos (los restantes 260 sectores) que se distinguiran

con el subindice R. La expresion para el precio de los n sectores econémicos es:
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o el & Lnlem Lo

donde, pg es de orden (1x1) y contiene el precio del sector de bebidas no alcohélicas que es
fijado en la unidad, pr es un vector columna (gx1) que incluye el precio de los sectores
enddgenos, Agr es el vector de coeficientes técnicos de los sectores enddgenos con respecto
a los insumos provenientes del sector de bebidas no alcohdlicas (1xq), Arr €s la matriz de
coeficientes técnicos de los sectores enddgenos con respecto a los insumos que ellos
mismos se proveen (gxq), cimg es un vector columna (gx1) y sus elementos son el consumo
intermedio importado por unidad de producto de los sectores enddgenos, vg €s un vector
columna (gx1) que contiene el valor agregado por unidad de producto de los sectores
enddgenos.

El consumo intermedio importado por unidad de producto lo dividiremos de la siguiente

forma:
@ lem 1o mlom |
cimg 0 mg |l pmg

donde pmg es un vector de orden (1x1) que contiene el precio de las importaciones
intermedias realizadas por el sector de bebidas no alcohodlicas, pmg es un vector columna
(gx1) que presenta el precio de las importaciones de bienes intermedios de los sectores
enddgenos, mg es la matriz diagonalizada de orden (gxq) y en su diagonal principal se
encuentran los coeficientes técnicos de los sectores enddgenos con respecto a las

importaciones intermedias.

De manera similar, el valor agregado es dividido en sus componentes:
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donde, Ir, kr y tr Son matrices diagonalizadas (gxq), la diagonal esta ocupada por las
proporciones que las remuneraciones, el excedente bruto de explotacion y los impuestos

representan de la produccion bruta de los sectores endégenos, respectivamente.

Se asume que el salario (w) y la renta de capital (r) son iguales para todos los sectores
econdémicos. Asimismo, se supone que la renta de capital es fija. En el caso del salario, lo

modelamos de la siguiente manera:
(6)w=1+gi*HAp

donde H es un vector (1xn) que contiene la proporcion del gasto total en consumo que se
destina a la compra del bien de consumo o servicio final i; Ap es un vector (nx1) que
incluye el cambio en los precios de los bienes o servicios finales i y; gi es un escalar que
indica el grado en que se indexan los salarios, donde O implica que no se indexan (es decir,
que el salario es exdgeno en el modelo) y 1 indica que se indexan al 100% (que el salario es

enddgeno).

En el equilibrio inicial, el salario, la renta de capital, los precios de los bienes importados y
los precios sectoriales son iguales a la unidad. Por lo tanto, si se desea observar el efecto de
un cambio en los salarios, renta de capital, impuestos indirectos o precio de importaciones,

se introduce en las ecuaciones el cambio supuesto, y se obtienen los nuevos precios.

En nuestro caso, s6lo hay un sector exdgeno que es el de bebidas no alcohdlicas. Por lo
tanto, introducimos el cambio en dicho precio generado por el IEPS, resolvemos el modelo
y observamos los efectos sobre todos los precios sectoriales. Cabe comentar que se hacen
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dos simulaciones, en la primera simulacién el salario es fijo, por lo que gi=0; mientras que

en la segunda simulacion el salario se indexa al 100% con el IPC, por lo que gi=1.

A.4.1.2. Demandas de consumo
Las preferencias del hogar representativo estan descritas por una funcion de utilidad Cobb
Douglas, homogénea de grado uno. Por lo tanto, como resultado del proceso de

optimizacion, las demandas de bienes de consumo son:

(7)C =Mp ' *a*ing

donde Ces un vector de orden (nx1) que contiene cuanto demanda el hogar representativo
de cada uno de los n bienes de consumo final; Mp™ es una matriz diagonalizada (nxn) que
presenta en su diagonal principal el inverso de los precios de los bienes de consumo final; «
es un vector de orden (nx1) y sus elementos son las propensiones medias a gastar del hogar

representativo en cada bien final i y; ing es un escalar que representa el ingreso del hogar.

El ingreso del hogar esta compuesto por el ingreso laboral y el ingreso empresarial:
8)ing=w*e*L+r*e*K

Donde e es un vector fila de orden (1xn) de unos; L es un vector columna de orden (nx1)
con los sueldos y salarios por los n sectores economicos y; K es un vector columna de

orden (nx1) con el excedente bruto de explotacion pagado por cada sector econémico.

A.4.2 Impacto en produccién, empleo e ingreso laboral

Con el fin de obtener una aproximacion del efecto que la caida en el consumo privado
generado por el IEPS tiene sobre la produccién, empleo e ingreso laboral del pais, se

utilizaran los multiplicadores insumo-producto.
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Para el caso del impacto sobre la produccion y empleo, se aplicaran los multiplicadores
calculados y discutidos en el Capitulo 3. En el caso del multiplicador del ingreso,
utilizaremos una variante, dado que el que se comenta en el capitulo 3 es el que se obtiene
del Modelo Cerrado de Demanda de Leontief, el cual considera el consumo privado y el
ingreso laboral como enddgenos. Mientras que en el presente ejercicio, el consumo privado
es exogeno, por lo que metodolégicamente lo correcto es aplicar el multiplicador del

ingreso tipo I, que se obtiene de la siguiente manera:
(8) Ml =ingl*(1 - A)™*

Donde MI es un vector de orden (1xn) con los multiplicadores del ingreso tipo I; ingl es un
vector de orden (1xn) que contiene la proporcién de la produccion bruta que cada sector
destina al pago a sueldos y salarios y; (I-A)* es la matriz inversa de Leontief.

A.4.2.1 Simulacién 1: elasticidad precio demanda -0.26.

La primera simulacion aborda los efectos de la reduccion en consumo privado de bebidas
no alcoholicas calculada bajo el modelo de equilibrio parcial (ACgp), a la cual se le aplican
los multiplicadores del producto, empleo e ingreso laboral del sector bebidas no

alcoholicas:

(9)Aprodgp = Op * ACgp

(10)Aempgp = ep * ACgp

(11)Ainggp = Mlg * ACgp

Donde Aprodgp €s un vector de orden (nx1) y sus elementos son el cambio en la
produccién bruta de cada sector i generado por la baja en el consumo de bebidas no
alcohdlicas; Aempgp €s un vector de orden (nx1) y sus elementos son el empleo de cada
sector i generado por la baja en el consumo de bebidas no alcohdlicas; Ainggp €s un vector
de orden (nx1) que contiene el cambio en el ingreso laboral de cada sector i generado por la
baja en el consumo de bebidas no alcohdlicas; Og es un vector de orden (nx1) que presenta
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el efecto sobre el producto del sector i cuando la demanda final del sector de bebidas no
alcoholicas se incrementa en una unidad, considerando enddgenamente las relaciones
intersectoriales; €z es un vector de orden (nx1) que contiene el empleo vinculado al
aumento en el producto del sector i cuando la demanda final del sector de bebidas no
alcohdlicas se incrementa en una unidad, tomando en cuenta las relaciones intersectoriales
y; MIg es un vector de orden (nx1) y sus elementos son el ingreso laboral vinculado al
aumento en el producto del sector i cuando la demanda final del sector de bebidas no

alcohdlicas se incrementa en una unidad, en un contexto multisectorial.

A.4.2.2 Simulacion 2: elasticidad precio demanda unitaria

La Unica diferencia con respecto a la simulacion 1, es que ahora se toma la caida en el
consumo privado de bebidas no alcohélicas arrojada por el modelo de precios con salario

exogeno, donde se asume que la elasticidad precio demanda es unitaria (ACgg).
(11)ApT0dEG = OB * CEG
(12)Aempg; = &g * Cgg

(13) Ainggg = Ip * Cgg
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